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保修概要
( TDS1000 和 TDS2000 系列数字存储示波器)

T巳ktronix 保证所生产和销售的产品，从授权 Tektronix 分销商发货日期开始的 3
年期间，不会出现材料和工艺缺陷。如采产品或阴极射线管在保修期限内确有缺
陷，则 Tektronix 将按照完整的保修声明所述，提供修理或更换服务。

若需妥服务或索取保修声明的完整副本，请与最近的 T巳ktronix 销售和服务办事处
联系。

除此概妥或适用的保修声明中提供的保修之外， TEKTRONIX 不作任何
形式的、明确的或暗示的保修保证，包括但不限于对适销性和特殊目的适
用性的暗含保修o TEKTRONIX 对间接的、特殊的或由此产生的损坏概

不负责，



保修概要( P2200 探头}

T巳ktronix 保证所生产和销售的产品， 白发货之日起的一(1)年期间，不会出现材
料和工艺缺陷。如采产品在保修期限内证明有缺陷，那么 Tektronix 会按照完整的
保修声明中所述，提供修理或更换。

若需妥服务或索取保修声明的完整副本，请与最近的 T巳ktronix 销售和服务办事处
联系。

除此概妥或适用的保修声明中提供的保修之外， TEKTRONIX 不作任何形式的、
明确的或暗示的保修保证，包括但不限于对适销性和特殊目的适用性的暗含保修。
TEKTRONIX 对间接的、特殊的或由此产生的损坏概不负责。
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-般安全性概要

了解下列安全性预防措施，以避免受伤，并防止损坏本产品或与
本产品连接的任何产品。为避免可能的危险，请务必按照规定使
用本产品。

只乎?合格人J奇才跑步t疗维修程系。

避免起义和人身伤曹

使用正确的电酒辑.只使用所在国家认可的本产品专用电源线。

正确插拨.探头或测试导线连接到电压源时请勿插拔。

将产晶接地.本产品通过电源线的接地导体接地。为避免电击，接
地导体必须与地相连。在连接本产品的输入或输出端前，请务必
将本产品正确接地。

正确连接探头.探头地线与地电势相同。请勿将地线连接到高电
压上。

查看所有终端额定值.为避免起火或过大电流的冲击，请查看产品上
所有的额定值和标记说明。请在连接产品前查阅产品手册以了解
额定值的详细信息。

请勿开盖操作.外盖或面板打开时请勿运行本产品。

使用合适的保险丝.只使用本产品指定的保险丝类型和额定指标。

避免电路外露电源接通后请勿接触外露的接头和元件。

怀疑产晶出现故障时，请勿进行操作.如果您怀疑此产品已被损坏，可
请合格的维修人员进行检查。

保持适当的通风.有关如何安装产品使其保持适当通风的详细信息，
请参阅手册中的安装指南。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 v 



一般安全性概要

A 

A 

VI 

请勿在潮湿环境下操作.

请勿在易蠕易爆的环境下操作.

请保持产晶表面的清洁和干燥.

安全性术语和符号

本手册中的术语.以下术语可能出现在本手册中:

曹营.警告性卢明指出于此会在 EF三生命安全的条件和疗功。

注意.注意性卢明指出于此手致此产品和某官财产损坏的条件和
疗功。

产晶上的术语.以下术语可能出现在产品上:

危险表示您读取此标记时可能会立即对您造成伤害。

警告表示您读取此标记时可能不会立即对您造成伤害。

注意表示可能会对本产品或其它财产造成损害。

产晶上的符号.以下符号可能出现在产品上:

e 
保护性接地端

O 
主电路断开时
关闭(电源)

土

测量接地端

主电路连接时
打开(电源)

A ⑥ 
注意请参阅手册 测量输入端

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器



前言

本手册介绍操作 TDSI000 系列和 TDS2000 系列数字存储示
波器的有关信息。手册中包括以下章节:

.入;']"一章简单介绍示波器的功能，并提供安装指南。

• "了解示过嚣的功路"一章介绍示波器的基本操作和功
能:设置示波器、触发和采集数据、缩放并定位波形以
及测量等。

• "操作基础r" 一章介绍示波器的操作原理。

• "反/可示例"一章中包括许多测量示例，供读者参考以解
决自己的测量问题。

• "参孝"一章介绍各选项的不同选择方式或各选项的取值
范围。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 VII 



前言

VIII 

• 功能。
• "TDS2CMA 通信提J/c"一章介绍此可选模块以及如何设置

RS-32、 GPIB 和 Centronics 端口，从而将示波器连接到外部
设备，如打印机和计算机等。

.附录A:规范"一章中包括示波器的电子规格、环境规格和
物理规格，以及证书和兼容性。

• "附录 B: 所件"一章简单介绍标准附件和可选附件。

.附录 C: E1 步保养和注洁"一章介绍如何保养示波器。

.附录 D: 反认适宜"一章中包括默认(出厂)设置下的菜单
和控制列表，按下"默认设置"前面板按钮时会调用这些默
认设置。

.附录 E: GPIB 和 RS-232 接口"一章中对两种协议进行比
较，以帮助用户选择其中一种。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器
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帮助系统

示波器中具有"帮助"系统，其主题涵盖了示波器的所有功能。
使用"帮助"系统可显示多种信息:

·关于了解和使用示波器的一般信息，如"使用菜单系统"。

·关于特定菜单和控制的信息，如"垂直位置控制"。

·关于使用示波器时可能会遇到的问题的建议，如"减少
噪声"。

"帮助"系统提供三种查找所需信息的方法:上下文相关、超级
链接和索引。

上下文相关

按下"帮助"前面板按钮时，示波器显示有关显示屏上最后所显
示菜单的信息。"水平位置"旋钮下的"帮助卷动 LED" 灯指示
此旋钮的可选功能。如果该主题使用多个页面，旋转"帮助卷
动"旋钮可在该主题内的页间转换。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 IX 
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超级链接

多数帮助主题都包含有使用角括号标记的短语，如<自动设置>。
它们与其它主题相链接。旋转"帮助卷动"旋钮将加亮区从一个
链接移动到另一个。按下"显示主题"选项按钮可显示与加亮链
接相对应的主题。按下"返回"选项按钮返回前一主题。

索引

按下前面板上的"帮助"按钮，然后按下"索引"选项按钮。按
下"上一页"或"下一页"选项按钮直到找到包含要查看主题
的索引页。旋转"帮助卷动"旋钮加亮帮助主题。按下"显示主
题"选项按钮显示主题。

注挥.接丁"迈出"道项按缸或任意菜」严按缸可得"帮助"丈本
从显示界土别膀，-jf-佼x显示过步。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器



约定

前言

本手册使用以下约定:

·前面板按钮、旋钮和连接器以引号内容出现。例如帮助"、
"打印"。

·菜单选项也以引号内容出现。例如峰值检测"、"窗口区"。

前面板按钮和旋钮标签一
全部大写

选项按钮一屏幕上的每个子的第-个字母为大写

注挥.适项按缸也手贪污显示J手按缸、例菜」严按缸、 bezel 缸或
我键。

…分隔符隔开一系列按钮的按击操作。例如辅助功能'
选件~ RS-232" 表示按下"辅助功能"按钮，然后按下"选
件"选项按钮，再按下 RS-232 选项按钮。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 XI 
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产晶报废处理

XII 

"包含隶的部件飞液晶显示器背光中的冷阴极荧光营中存在少许的
求。您准备回收此设备时，必须按照当地含采设备的有关法规正
确运输，或将此设备运送到 "Tektronix 回收部门 (RAMS)"。可
联络 Tektronix 咨询 RAMS 的货运地址和有关说明。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器
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Tektronix 联系信息

电话 1-800-833-9200* 

地址 Tektronix, Inc. 

同址

销售支持

服务支持

技术支持

部门或姓名(如已知)
14200 SW Kar1 Braun Drive 
P.O. Box 500 
Beaverton, OR 97077 
USA 

www.tektronix.com 

1-800-833-9200，请选 1*

1-800-833-9200，请选 2*

Email: techsupport@tektronix.com 

1-800-833-9200，请选 3*

上午 6:00 一下午 5:00 美国西部标准时间

* 在北美地区，可免费拨打此电话.如果是在办公时间之后拨打，请圄下语音
邮件信息.
如果是北美以外地区，请与 Tektron ix 销售办事处或分销商联系;宙间
Tektronix 同站可在得办事机构详细情况列表.
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入门

TDSI000 系列和 TDS2000 系列数字存储示波器是小型、轻
便的台式仪器，可以用地电压为参考进行测量。

除了列出一般功能外，本章说明如何进行以下任务:

·安装产品

·执行简要的功能检查

·执行探头检查并补偿探头

• 匹配探头衰减系数

·使用自校正程序

注挥.打开示过嚣也凉时位可以适择一神弄幕显示语言。
4主任何时候位可以按"荷功功路"接缸，然后接丁"语言
道呀"接缸适择一种语言。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器



入门

-殷功能

下表和分项列表说明了一般功能。

型号 通道 带宽

TDS1002 2 60 MHz 

TDS1012 2 100 MHz 

TDS2002 2 60 MHz 

TDS2012 2 100 MHz 

TDS2014 4 100 MHz 

TDS2022 2 200 MHz 

TDS2024 4 200 MHz 

·上下文相关帮助系统

·彩色或黑白 LCD 显示

·可选的 20 MHz 带宽限制

·每个通过 2500 点记录长度

• 自动设置菜单
·探头检查向导

·光标带有读数

·触发频率读数

• 11 种自动测量

·波形平均和峰值检测

取样速率 显示

1.0 GS!s 黑白

1.0 GS!s 黑白

1.0 GS!s 彩色

1.0 GS!s 彩色

1.0 GS!s 彩色

2.0 GS!s 彩色

2.0 GS!s 彩色

2 TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器



·汉时基

·数学快速傅立叶变换 (FFT)

·脉冲宽度触发能力

·带可选行触发的视频触发能力

·外部触发

·设置和波形储存

·变量持续显示

入门

·可选的 "TDS2CMA 通信扩充模块可用于 RS-232、 GPIB
和 Centronics 接口

·十种用户可自选语言的用户界面

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 3 



入门

安装

4 

电源线

仅使用为您的示波器专门设计的电源线。请使用电压为 90 到
264 VACRMS 且频率为 45 到 66 Hz 的电源。如果采用 400 Hz 电
源，必须使用可承受电压为 90 到 132 VACRMS 且频率为 360 到
440 Hz 的电源线。请参阅第 171 页上可使用的电源线清单。

安全电缆

电源电缆

安全带

使用内置的线缆通过将示波器和扩充模块固定到位。

TDS1000 和 TDS2000 系列数字存储示波器
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功能检查

执行此快速功能检查来验证示波器是否正常工作。

打开/关闭
按钮

c 
i 

1.打开示波器电源。

请等待，直到显示屏显示已通过所有开机
测试。按下"默认设置"按钮。探头选项
默认的衰减设置为 10Xo

2. 在 P2200 探头上将开关设定到 10X 并将
探头连接到示波器的通过 1 上。要进行此
操作，将探头连接器上的插槽对准 CH 1 
BNC 上的凸键，按下去即可连接，然后向
右转动将探头锁定到位。

将探头端部和基准导线连接到"探头元
件"连接器上。

[匾疆ì 3. 按下"自动设置"按钮。在数秒钟内，您
~ 应当看到频率为 1 kHz 电压为 5V 峰峰

值的方波。

按两次 "CH 1 菜单"按钮删除通过 1 ，
按下 "CH 2 菜单"按钮显示通过 2，重
复步骤 2 和 3。对于 4 通过型号，对 CH
3 和 CH 4 重复以上步骤。
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探头安全性

A 

6 

探头主体周围的防护装置可保护手指以防止电击。

手指防护装置

曹营.要在使用探头时迈克也去，反使手指保持在探头i然土厉
扩装置的后面。

要在使用探头时迈克也去，在探头连接到也压也凉时水可接触探
头顶部的金属部分。

进行任何测量前，将探头连接到示波器并将接地端接地。
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探头检查向导

可以使用"探头检查向导"功能来快速验证探头是否操作正常。
该向导也可用来调整探头补偿(通常调整探头主体上的螺丝或探
头连接器)，还可在垂直菜单(例如按下 "CH 1 菜单"按钮时显
示的菜单)中设置探头衰减系数。

每次将探头连接到输入通过时，都应该进行此操作。

要使用"探头检查向导" 请按下 PROBE CHECK 按钮。如果探
头连接正确、补偿正确，而且，示波器"垂直"菜单中的"探
头"条目设为与您的探头相匹自己，示波器就会在显示屏的底部显
示一条"合格"信息。否则，示波器会在显示屏上显示一些指
示，指导您纠正这些问题。

注藉。对于 lX、 lOX 和 100X 探头探头检查"很平7月;宫对
"外部版左"的矿面叔 BNC 衣走作用。

要补偿与"外部触发"的前面板 BNC 相连接的探头，可执行以
下步骤:

1.将探头连接到任何通过 BNC，例如 CH t 

2. 按下"探头检查"按钮并遵照屏幕上的指示进行操作。

3. 正确验证探头功能后则探头将被补偿，将探头连接到"外部
触发" BNC o 
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手动探头补偿

作为"探头检查"的另一种方法，
探头和输入通过。

您可以手动执行此调整来匹配

"自动设置"
探头元件 按

----nS-D1-
过补偿

一「飞f飞JL
补偿不足

JlJLf工
补偿正确

8 

1.在通过菜单中将探头选项衰减设置为
10X。在 P2200 探头上将开关设定到
10X 并将探头连接到示波器的通过 1
上。如果使用探头钩式端部，确保钩式
端部牢固地插在探头上。

2. 将探头端部连接到"探头元件 -5V"
连接器并将基准导线连接到"探头元件
接地"连接器上。显示通过，然后按下
"自动设置"按钮。

3 .检查所显示波形的形状。

4. 如有必要，调整探头。

必要时重复操作。
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探头衰减设置

探头有不同的衰减系数，它影响信号的垂直刻度。"探头检查"
功能验证探头衰减选项是否与探头的衰减匹配。

作为"探头检查"的另一种方法，还可以按下垂直菜单按钮(例
如 "CH 1 菜单"按钮)，然后选择与探头衰减系数匹自己的探头
选项。

注藉。"探头"道呀，攻认的设置放 10X

确保 P2200 探头上的"衰减"开关与示波器中的"探头"选项匹
配。开关设置为 lX 和 10Xo

衰减开关

注藉。当"衰减"开差设置放 lX Jf.f, P2200 探头将示过嚣的劳芜
乃是刮到 6MHzo 要使用示过嚣的全带茧，号有保持开差注定fflj

lOX 
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自校正

10 

自校正程序可以以最大测量精度优化示波器信号路径。可以在任

何时候运行此程序，但是如果环境温度变化超过 5 度或更多时则
应当运行此程序。

要补偿信号路径，请断开前面板输入连接器上连接的任何探头或
电缆。然后，按下"辅助功能"按钮，选择"自校正"选项并遵
照显示屏上的指示进行操作。
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了解示波器的功能

每-通道

外部

交流搜

本章包含有使用示波器之前需要了解的内容。为了有效地使
用示波器，需要了解示波器的以下功能:

·设置示波器

·触发

·采集信号(波形)

·缩放并定位波形

·测量波形

下图是表示示波器不同功能及其彼此间关系的方块图。

显示屏

计算机接口
(TDS2CMA) 
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设置示波器

12 

操作示波器时，应熟悉可能经常用到的三个功能: 自动设置、储
存设置和调出设置。

使用自动设置

使用"自动设置"功能可获得稳定的波形显示效果。它可以自动
调整垂直刻度、水平刻度和触发设置。自动设置也可在刻度区域
显示几个自动测量结果，这取决于信号类型。

储存设置

关闭示波器电源前，如果在最后一次更改后已等待五秒钟，示波
器就会储存当前设置。下次接通电源时，示波器会调出此设置。

可以使用"储存/调出"菜单永久性储存十个不同的设置。

调出设置

示波器可以调出关闭电源前的最后一个设置、储存的任何一个设
置或默认设置。请参见第 175 页。
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触发

了解示波器的功能

默认设置

示波器在出厂前被设置为用于常规操作。这就是默认设置。要调
出此设置，按下"默认设置"按钮。要查看默认设置，请参考府
录 D: 反认适宜。

触发器将确定示波器开始采集数据和显示波形的时间。正确设置
触发器后，示波器就能将不稳定的显示结果或空白显示屏转换为
有意义的波形。

『田同, 
, 盟1噩噩

己触发的波形 未触发的波形

与示波器有关的说明，请参考操作基础一章中的第 36 页和参孝
一章中的第 99 页。
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14 

当按下"运行/停止"或"羊次序列"按钮开始采集时，示波器
执行下列步骤:

1.采集足够的数据来填充触发点左侧的波形记录部分。这也被
称为预触发。

2. 在等待触发条件出现的同时继续采集数据。

3. 检测触发条件。

4. 在波形记录填满之前继续采集数据。

5. 显示最近采集的波形。

注挥.对于"边法"和"尿J卡"触发，示过嚣HJ在触发事件发兰
的运率以号夺走触发频率-jf-在显示莽的右丁琦显示该频率。

情源

可使用"触发源"选项来选择示波器用作触发源的信号。信源可
以是连接到通过 BNC、外部触发 BNC 或交流电源线(仅用于
"边沿"触发)的任何信号。
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类型

示波器提供三类触发:边沿、视频和脉冲宽度。

模式

在示波器未检测到触发条件时，可以选择一种"触发模式"来定
义示波器采集数据的方式。模式有"自动"和"正常"两种。

要执行羊次触发序列采集，可按下"羊次序列"按钮。

辑舍

可使用"触发搞合"选项确定哪一部分信号将通过触发电路。这
有助于获得一个稳定的显示波形。

要使用触发搞合，可按下"触发菜单"按钮，选择一个"边沿"
或"脉冲"触发，然后选择一个"搞合"选项。

注挥.触发挥合仅影哺通过触发系统的信子。官衣7彭哺显示界土
所显示信子的劳克或揭合。

要查看通过触发电路的经调节的信号，可按住"触发视图"
按钮。
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位置

水平位置控制可确定触发位置与显示屏中心之间的时间。请参考
第 19 页上的水子刻度和位置;预触发信息可获得关于如何使用
此控制来定位触发器的详细信息。

斜率和电平

"斜率"和"电平"控制有助于定义触发器。"斜率"选项(仅限
于"边沿"触发类型)确定示波器是在信号的上升边沿还是在下
降边沿找到触发点。"触发电平"旋钮控制触发点在边沿的什么
位置上出现。

上升边iz 下降边沿
f|J1|lL 

币
T

白
白

串
在

仙
阳

罄
且

捆
制

吉
A

垂川M
M

可

L一~
触发斜率可以是"上升"或"下降"
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采集信号

采集信号时，示波器将其转换为数字形式并显示波形。采集模式
定义采集过程中信号被数字化的方式和时基设置影响采集的时间
跨度和细节程度。

采集模式

有三种采集模式:取样、峰值检测和平均。

取样.在这种采集模式下，示波器以均匀时间间隔对信号进行取
样以建立波形。此模式多数情况下可以精确表示信号。

然而，此模式不能采集取样之间可能发生的快速信号变化。这可
以导致假波现象(第 20 页有相关说明)并可能漏掉窄脉冲。在
这些情况下，应使用"峰值检测"模式来采集数据。

峰值检副.在这种采集模式下，示波器在每个取样间隔中找到输入
信号的最大值和最小值并使用这些值显示波形。这样，示波器就
可以采集并显示窄脉冲，否则这些窄脉冲在"取样"模式下可能
已被漏掉。在这种模式下，噪声看起来似乎更大。

平均.在这种采集模式下，示波器采集几个波形，将它们平均，
然后显示最终波形。可以使用此模式来减少随机噪声。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 17 



了解示波器的功能

时基

示波器通过在不连续点处采集输入信号的值来数字化波形。使用
时基可以控制这些数值被数字化的频度。

要将时基调整到某一水平刻度以适应您的要求，可使用"秒/
格"旋钮。

缩放并定位波形

18 

可以调整波形的刻度和位置来改变显示出来的波形。改变刻度
时，显示波形的形状会增加或减小。改变位置时，波形会向上、
向下、向右或向左移动。

与通过相应的指示器(位于刻度的左侧)会标识显示屏上的每个
波形。指示器指向所记录波形的接地电平。

要查看显示区域和读数，请参考第 28 页。

垂直刻度和位置

通过把波形在显示屏上向上或向下移动可以改变它们的垂直位
置。要比较数据，可以将一个波形排列在另一个波形的上面，或
者，可以把波形相互叠放在一起。

可以改变某个波形的垂直刻度。显示波形将以接地电平为基准缩
小或扩展。

有关示波器的详细说明，请参考操作基础一章中的第 34 页和参
孝一章中的第 112 页。
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水平刻度和位置;预触发信息

可以调整"水平位置"控制来查看触发前、触发后或触发前后的
波形数据。改变波形的水平位置时，实际上改变的是触发位置和
显示屏中，这之间的时间。(这看起来是在显示屏上向右或向左移
动波形。)

例如，如果想在测试电路中找到导致干扰信号的原因，需要在该
干扰信号上触发并使预触发周期足够长，从而可以采集到干扰信
号出现之前的数据。然后，可以分析预触发数据，可能会找到导
致干扰信号的原因。

旋转"秒/格"旋钮可以改变所有波形的水平刻度。例如，可能
只希望看到一个波形周期，以便测定其上升沿处的过冲。

示波器以时间/分度为单位显示水平刻度的刻度读数。因为所有
活动波形使用的是相同的时基，所以，对于所有活动通过，示波
器仅显示一个值，但使用"窗口区"时除外。有关如何使用窗口
功能的信息，请参考第 92 页。

有关示波器的详细说明，请参考操作基础一章中的第 35 页和参
孝一章中的第 90 页。
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20 

时域假波现象如果示波器对信号进行取样时不够快，从而无法建立
精确的波形记录时，就会出现假波现象。此现象发生时，示波器
将以低于实际输入波形的频率显示波形，或者触发并显示不稳定
的波形。

实际高频波形

因为假波现象而
显示的低频波形

取样点

示波器精确表示信号的能力受到探头带宽、示波器带宽和取样速
率的限制。要避免假波现象，示波器必须以至少比信号中最高频
率分量快两倍的频率对信号进行取样。

示波器取样速率在理论上所能表示的最高频率就是奈奎斯特频
率。取样速率被称为奈奎斯特速率，是奈奎斯特频率的两倍。
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带宽为 60 MHz 或 100 MHz 型号的示波器以最高 1GS/s 的速率
取样。带宽为 200 MHz 型号的示波器以最高 2GS/s 的速率取
样。在这两种情况下，最大取样速率至少是带宽的十倍。这些高
取样速率有助于减少假波现象发生的可能性。

有多种方法可检查假波现象:

·旋转"秒/格"旋钮可以改变水平刻度。如果波形形状剧烈、
变化，则可能有假波现象。

·选择"峰值检测"采集模式(第 17 页有相关说明)。在此模
式下，将对最大值和最小值进行取样，因此示波器可以检测
更快的信号。如果波形形状剧烈变化，则可能有假波现象。

·如果触发频率比显示信息的速度快，就可能有假波现象或出
现波形多次跨过触发电平的情况。通过检查波形，可能会发
现当选定触发电平时信号的形状是否允许在每个周期内触发
一次。如果可能发生多次触发，则选择某一触发电平，使每
个周期仅发生一次触发。如果触发频率仍比显示速度快，就
可能有假波现象。

如果触发频率比较慢，这种测试就不起作用。

·如果正观察的信号也是触发源，则使用刻度或光标来估计所
显示波形的频率。并与显示屏右下角的"触发频率"读数相
比较。如果它们相差很大，则可能有假波现象。
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22 

下表列出了在不同频率以及各自的取样速率下应当用来避免假波
现象的时基。当采用最快的"秒/格"设置时，假波现象不可能
发生，因为示波器输入放大器具有带宽限制。

在"取样"模式中避免假波现象的设定值

时基(秒/幅) 每秒取样敢 最大频率分量

25 ï~ 250.0 ns 1 GS!s 或 200.0 MHz" 
2 GS!s' 

500.0 ns 500.0 MS!s 200.0 MHz" 

1.0 Jls 250.0 MS!s 125.0 M Hz" 

2.5 Jls 100.0 MS!s 50.0 MHz" 

5.0 Jls 50.0 MS!s 25.0 M Hz" 

10.0 Jls 25.0 MS!s 12.5 MHz" 

25.0 Jls 10.0 MS!s 5.0 MHz 

50.0 Jls 5.0 MS!s 2.5 MHz 

100.0 Jls 2.5 MS!s 1.25 MHz 

250.0 Jls 1.0 MS!s 500.0 kHz 

500.0 Jls 500.0 kS!s 250.0 kHz 

*取决于示波器的型号.

*采用 1X 探头时带宽lJ!小到 6 MHz , 
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在"取样"模式中避免假波现象的设定值(摸表)

时基(秒/幅) 每秒取样敢 最大频率分量

1.0 ms 250.0 kS!s 125.0 kHz 

2.5 ms 100.0 kS!s 50.0 kHz 

5.0 ms 50.0 kS!s 25.0 kHz 

10.0 ms 25.0 kS!s 12.5 kHz 

25.0 ms 10.0 kS!s 5.0 kHz 

50.0 ms 5.0 kS!s 2.5 kHz 

100.0 ms 2.5 kS!s 1.25 kHz 

250.0 ms 1.0 kS!s 500.0 Hz 

500.0 ms 500.0 S!s 250.0 Hz 

1.0 s 250.0 S!s 125.0 Hz 

2.5 s 100.0 S!s 50.0 Hz 

5.0 s 50.0 S!s 25.0 Hz 

10.0 s 25.0 S!s 12.5 Hz 

25.0 s 10.0 S!s 5.0 Hz 

50.0 s 5.0 S!s 2.5 Hz 
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测量

24 

示波器将显示电压相对于时间的图形并帮助您测量显示波形。

有几种测量方法。可以使用刻度、光标进行测量或执行自动

测量。

费l 度

使用此方法能快速、直观地作出估计。例如，可以观察波形幅
度，判定其它否咯高于 100 mVo 

可通过计算相关的主次刻度分度并来以比例系数来进行简单的
测量。

例如，如果计算出在波形的最大和最小值之间有五个主垂直刻度
分度，并且已知比例系数为 100 mV/分度，则可按照下列方法
来计算峰峰值电压:

5 分度 x 100 mV/分度= 500 mVo 

光标一一..1 一 •--
r r-飞 r r-叫

11 
一 同-

一 •--光标一一..1
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光标

使用此方法能通过移动总是成对出现的光标并从显示读数中读取
它们的数值从而进行测量。有两类光标电压"和"时间"。

使用光标时，要确保将"信源"设置为显示屏上想要测量的
波形。

要使用光标，可按下"光标"按钮。

电压光标.电压光标在显示屏上以水平线出现，可测量垂直参数。

时间光标.时间光标在显示屏上以垂直线出现，可测量水平参数。

自动

"测量"菜单可以采用最多五种自动测量方法。如果采用自动测
量，示波器会为用户进行所有的计算。因为这种测量使用波形的
记录点，所以比刻度或光标测量更精确。

自动测定使用读数来显示测量结果。示波器采集新数据的同时对
这些读数进行周期性更新。

有关测量的详细说明，请参考参孝一章中的第 94 页。
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前面板被分成几个易操作的功能区。本章提供了有关控制方
法的简要说明以及屏幕显示信息。下图显示了 2 通过及 4
通过型号示波器的前面板。

1èktronix 苦功的002 咛脚盹
/ 

2 通道型

1è如阳军x TIJ52024 

4 通道型
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显示区域

28 

6 

除显示波形外，显示屏上还含有很多关于波形和示波器控制设置
的详细信息。

7'1.挥.乎?吴 FFT 功路的是1J!1.细节，琦参孝笋 119 页。

Tek n 

15τ|半哄。mV M1:1二斗乒冉止16

1.显示图标表示采集模式。

^ 取样模式

^ 峰值检测模式

SL 均值模式
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2. 触发状态显示如下:

口己自己备。示波器正在采集预触发数据。在此状态下忽咯所
有触发。

回准备就绪。示波器已采集所有预触发数据并准备接受
触发。

圄己触发。示波器已发现一个触发并正在采集触发后的
数据。

.停止。示波器已停止采集波形数据。

.采集完成。示波器已完成一个"羊次序列"采集。

固自动。示波器处于自动模式并在无触发状态下采集波形。

口扫椅。在扫插模式下示波器连续采集并显示波形。

3. 使用标记显示水平触发位置。旋转"水平位置"旋钮调整标
记位置。

4. 用读数显示中，这刻度线的时间。触发时间为零。

5. 使用标记显示"边沿"脉冲宽度触发电平，或选定的视频线
或场。

6. 使用屏幕标记表明显示波形的接地参考点。如没有标记，不
会显示通过。
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30 

7. 箭头图标表示波形是反相的。

8. 以读数显示通过的垂直刻度系数。

9. BW 图标表示通过是带宽限制的。

10.以读数显示主时基设置。

1 1.如使用窗口时基，以读数显示窗口时基设置。

12.以读数显示触发使用的触发源。

13.显示区域中将暂时显示"帮助向导"信息。

13.采用图标显示以下选定的触发类型:

f 一上升沿的"边沿"触发。

飞 一下降沿的"边沿"触发O

J\p 行同步的"视频"触发o

u皿 场同步的"视频"触发。

Jl 一"脉冲宽度"触发，正极性。

li 一 "脉冲宽度"触发，负极性。

14.用读数表示"边沿"脉冲宽度触发电平。

15.显示区显示有用信息;有些信息仅显示三秒钟。
如果调出某个储存的波形，读数就显示基准波形的信息，
女口 RefA 1.00V 500μSo 

16.以读数显示触发频率。
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信息区域

示波器在显示屏的底部显示"信息区域以提供以下类型的
f言息:

·访问另一菜单的方法，例如按下"触发菜单"按钮时:

要使用"触发释抑请进入"7l<平"菜单

·建议可能要进行的下一步操作，例如按下"测量"按钮时:

接下某个选项按钮以更改其测量

·有关示波器所执行操作的信息，例如按下"默认设置"按
钮时:

调用默认设置

·波形的有关信息，例如按下"自动设置"按钮时:

在通道 l 上检测到矩形波或脉冲波
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使用菜单系统

32 

TDSI000 及 TDS2000 系列示波器的用户界面设计用于通过菜单
结构方便地访问特殊功能。

按下前面板按钮，示波器将在显示屏的右侧显示相应的菜单。该
菜单显示直接按下显示屏右侧未标记的选项按钮时可用的选项。
(在某些文档中，选项按钮可能也指显示屏按钮、侧菜单按钮、
bezel 钮或软键。)

示波器使用下列四种方法显示菜单选项:

·页(子菜单)选择:对于某些菜单，可使用顶端的选项按钮
来选择两或三个子菜单。每次按下顶端按钮时，选项都会随
之改变。例如，按下"保存/调出"菜单内的顶端按钮，示
波器将在"设置"和"波形"子菜单间进行切换。

·循环列表:每次按下选项按钮时，示波器都会将参数设定为
不同的值。例如，可按下 "CH 1 菜单"按钮，然后按下顶端
的选项按钮在"垂直(通过)搞合"各选项问切换。
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·动作:示波器显示按下"动作选项"按钮时立即发生的动作
类型。例如，按下"显示菜单"按钮，然后按下"对比度增
加"选项按钮时，示波器会立即改变对比度。

·单选钮:示波器为每一选项使用不同的按钮。当前选择的选
项被加亮显示。例如，当按下"采集菜单"按钮时，示波器
会显示不同的采集模式选项。要选择某个选项，可按下相应
的按钮。

循环列表 动作: 单选钮 页面选择

画面
口ISPLAY AC口UIRE

对l:l::匮 盟士曾加
or 对l:l::匿 A扒'^

画面
耐小 峰1直检测

JL 
平均1m

or 

画
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垂直控制

恼
。
脚

令。

脚
画

酣
睡

脚
匾

伏特/梅

口
伏特/稽

。
所有型号

CH 1. CH 2. CH 3. CH 4. 光标 1 及光标 2 位置.可垂直定位波形。
显示和使用光标时， LED 变亮以指示移动光标时，按钮的可选
功能。

CH 1. CH 2. CH 3 和 CH 4 菜单.显示垂直菜单选择项并打开或关
闭对通过波形显示。

伏/幅 (CH 1. CH 2. CH 3 和 CH 4)，选择标定的刻度系数。

戴学计算菜单.显示波形的数学运算并可用于打开和关闭数学波形。
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水平控制

…水平… 「牌d 位置 b 

d 

.勤部继勤

穆/榕
黯攀面

。
渺/格

、俨飞飞鸟i 
2 通道型 4 通道型

位置.调整所有通过和数学波形的水平位置。这一控制的分辨率
随时基设置的不同而改变。有关窗口的信息，请参考第 92 页。

注挥.要xf水子位置进疗丈幅调整，可得衫、/格旋缸旋持到我太
差王佳，更改水子位置，然后再将此旋缸挎fflj原才是的发值。

ii显示帮助i题时，可使用此旋缸反动适择锺接或索引条月。
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水平菜单.显示"水平菜单"。

设置为零.将水平位置设置为零.秒/幅.为主时基或窗口时基选择水
平的时间/格(刻度系数)。如"窗口区"被激活，通过更改窗
口时基可以改变窗口宽度。有关创建和使用"窗口区"的详细信
息，请参考第 92 页。

触发控制
翩翩翩馒载

ffL翠

。
画 罪脚军气♀嗣画|
简载重Z糠

.法德 I 4 通道型
蹦画

电P暨
强麟翩面

画

擦早〕
2 通道型

"电平"和"用户选择使用"边沿"触发时电平"旋钮的基本
功能是设置电平幅度，信号必需高于它才能进行采集。还可使用
此旋钮执行"用户选择"的其它功能。旋钮下的 LED 发亮以指
示相应功能。
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用户选择|说明
释抑 |设置可以接受另-触发事件之前的时间量;请参考第 109 页的挥抑。
视频钱数|当"触发类型"选项设置为"视频同步"选项设置为"钱数"时，将示

波器设置为某-指定线.~

脉冲宽度|当"触发类型"选项设置为"脉冲并选择了"设置脉冲宽度"选项时，
设置脉冲宽度

触发菜单.显示"触发菜单"。

设置为 50% 触发电平设置为触发信号峰值的垂直中点。

强制触发.不管触发信号是否适当，都完成采集。如采集已停止，
则该按钮不产生影响。

触发视固.当按下"触发视图"按钮时，显示触发波形而不显示通
过波形。可用此按钮查看诸如触发搞合之类的触发设置对触发信
号的影响。
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菜单和控制按钮

fSAVEIREi川t

(| 
'据EASU到E ACQUI院嚣 自勤辍定

CURSO阳 DISPLAY 
国甘

灌嚣口 口 二 唾
所有型号

38 

保存/调出.显示设置和波形的"保存/调出菜单"。

副量.显示自动测量菜单。

采集.显示"采集菜单"。

显示.显示"显示菜单"。

光标.显示"光标菜单"。当显示"光标菜单"并且光标被激活
时垂直位置"控制方式可以调整光标的位置。离开"光标菜
单"后，光标保持显示(除非"类型"选项设置为"关闭" )，但
不可调整。

辅助功能.显示"辅助功能菜单"。

帮助.显示"帮助菜单"。

默认设置.调出厂家设置

自动设置.自动设置示波器控制状态，以产生适用于输出信号的显
示图形。

单次序列.采集羊个波形，然后停止。

运行/停止.连续采集波形或停止采集。

打印.开始打印操作。要求有适用于 Centronics、 RS-232 或
GPIB 端口的扩充模块。请参考第 169 页的可道所件。
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A 

操作基础

CH 2 

后毛主三歹二、 ~ :m
R 

2 通道型

C川 4 外来篇笛情

fi笛刊
刷 刷

。。
4 通道型

探头元件.电压探头补偿输出及接地。用于使探头与示波器电路互

相匹配。请参考第 8 页。探头补偿接地与 BNC 屏蔽层连接到地
并被当作接地端。

注重.如得也压源连接到接地弱，在测试时可届会损坏示过嚣
或也路。}合迈克此种情况发盐，琦衣弄得也压源连接到任何择
地弱。

CH 1. CH 2. CH 3 和 CH 4，用于显示波形的输入连接器。

外部触发.外部触发源的输入连接器。使用"触发菜单"选择"外
部"或"外部 /5" 触发源。
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本节主要介绍几个应用示例。这些简化示例重点说明了示波
器的主要功能，供您参考以用于解决自己实际的测试问题。

• 简单测量
使用自动设置

使用"测量菜单"进行自动测量

测量两个信号并计算增益

·光标测量

测量振荡频率和振荡幅值

测量脉冲宽度

测量上升时间

·分析信号的详细信息

观察噪声信号

使用平均功能将信号从噪声中分离

·采集羊触发信号

·脉冲宽度触发

·视频信号触发

视频场和视频线触发

使用窗口功能查看波形详细信息

·使用数学计算功能分析通信信号差异

·使用 XY 模式和持续功能查看网络中的阻抗变化
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简单测量

42 

您需要查看电路中的某个信号，但又不了解该信号的幅值或频
率。您希望快速显示该信号，并测量其频率、周期和峰峰值。

川
CH 1 

信道 1

使用自动设置

要快速显示某个信号，可按如下步骤进行:

1.按下 CH 1 菜单按钮，将探头选项衰减设置成 10Xo

2. 将 P2200 探头上的开关设定为 10Xo
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3. 将通过 1 的探头与信号连接。

4. 按下自动设直按钮。

示波器自动设置垂直、水平和触发控制。如果要优化波形的显
示，可手动调整上这控制。

注挥.示过翠根据检测到的信于是型在显示莽的过步应战庐芷刁T
指注的 d动测量结果。

有关示波器的详细说明，请参阅参孝一章中的第 79 页。

自动测量

示波器可自动测量大多数显示出来的信号。要测量信号的频率、
周期、峰峰值、上升时间以及正频宽，可按如下步骤进行:

1.按下测量按钮，查看"测量菜单"。

2. 按下顶部的选项按钮;显示"测量 1 菜单"。
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44 

3. 按下类型选项按钮，选择频率。

值读数将显示测量结果及更新信息。

注葬。如果"佳"续发庐显示一小月于(?)，琦尝试持"优/格"
旋缸旋持到适当时迢迢以增加之教度或反吏"秒/刻皮"注定。

4. 按下返回选项按钮。

S. 按下顶部第二个选项按钮;显示"测量 2 菜单"。

6. 按下类型选项按钮，选择周期。

值读数将显示测量结果及更新信息。

7. 按下返回选项按钮0

8. 按下中间的选项按钮;显示"测量 3 菜单"。

9. 按下类型选项按钮，选择峰-峰值。

值读数将显示测量结果及更新信息。

10.按下返回选项按钮。
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1 1.按下底部倒数第二个选项按钮;显示"测量 4 菜单"。

12.按下类型选项按钮，选择上升时间。

值读数将显示测量结果及更新信息。

13.按下返回选项按钮。

14.按下底部的选项按钮;显示"测量 5 菜单"。

15.按下类型选项按钮，选择正频宽。

值读数将显示测量结果及更新信息。

16.按下返回选项按钮。

CH1 
频率
1.000kHl 

CHl 

周期
1.000ms 

CHl 

i 量-峰1直
5,12V 

CH1 

上升时间
1,672JJs7 

CHl 
iEgm宽
50日回日川5
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测量两个信号

假设您正在测试一台设备，并需要测量音频放大器的增益。如果
您有音频发生器，可将测试信号连接到放大器输入端。将示波器
的两个通过分别与放大器的输入和输出端相连，如图所示。测量
两个信号的电平，并使用测量结果计算增益的大小。

CH1 

CH1 

峰-峰(自
1.04V 

m、 ........ --阳、 CH2 

队-旷 \』二...，; 问- / 峰山到自
5.04V 

CH1 

lí 问 / f\ r 飞 无

CH1 
E 7c 

/ 飞 / |\ / CH1 ., 、‘" 、‘ 无
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要激活并显示连接到通过 1 和通过 2 的信号，可按如下步骤
进行:

1.如果未显示通过，可按下 CH 1 菜单和 CH 2 菜单按钮。

2. 按下自动设直按钮。

要选择两个通过进行测量，可执行以下步骤:

1.按下测量按钮，查看"测量菜单"。

2. 按下顶部的选项按钮;显示"测量 1 菜单"。

3. 按下信源选项按钮，选择 CHt

4. 按下类型选项按钮，选择峰-峰值。

5. 按下返回选项按钮0

6. 按下顶部第二个选项按钮;显示"测量 2 菜单"。

7. 按下信源选项按钮，选择 CH20

8. 按下类型选项按钮，选择峰-峰值。

9. 按下返回选项按钮。

读取两个通过的峰峰幅值。

10.要计算放大器电压增益，可使用以下公式:

也压增益=输出幅值/输入幅值

也压增益 (dB) = 20 X log
1o 
(也压增益)
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光标测量

48 

使用光标可快速对波形进行时间和电压测量。

测量振荡频率

要测量某个信号上升沿的振荡频率，请执行以下步骤:

1.按下尤标按钮，查看"光标菜单"。

2. 按下类型选项按钮，选择时间。

3. 按下信源选项按钮，选择 CHt

4. 旋转尤标 1 旋钮，将光标置于振荡的第一个波峰上。

5. 旋转光标 2 旋钮，将光标置于振荡的第二个波峰上。

在"光标菜单"中将显示时间增量和频率增量(测量所得的振荡
频率)。

1+ ~ t I 类圃型圄
/ I! \. lÁ 

信t原11: 圄E

I曾量
10,00n, 

100,OMH, 

/ 光标1
5,600n, 

光标2
15,60n, 

|←叫
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测量振荡振幅

在上这示例中已经测量了振荡频率。现在要测量振荡的振幅。要
进行此操作，可按如下步骤进行:

1.按下尤标按钮，查看"光标菜单"。

2. 按下类型选项按钮，选择电压。

3. 按下信源选项按钮，选择 CHl o

4. 旋转尤标 1 旋钮，将光标置于振荡的最高波峰上。

5. 旋转光标 2 旋钮，将光标置于振荡的最低点上。

此时可在"光标菜单"中看到以下测量结果:

·电压增量(振荡的峰峰值电压)

·光标 1 处的电压

·光标 2 处的电压

I 

I 

I 
/ , 

1"\ 

t i ，.、

/ 
/ 

←一 •--
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革国型国
信t原
国

I曾量
121mV 

光币1
316mV 

光标2
436mV 
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50 

测量脉冲宽度

如果您正在分析某个脉冲波形，并且要知道脉冲的宽度。要使用
时间光标测量脉冲宽度，可执行以下步骤:

1.按下尤标旋钮，查看"光标菜单"。

"垂直位置"旋钮下的 LED 灯表明可选的光标 1 和光标 2
功能。

2. 按下信源选项按钮，选择 CHt

3. 按下类型选项按钮，选择时间。

4. 旋转光标 1 旋钮，将光标置于脉冲的上升沿。

S. 旋转尤标 2 旋钮，将另一光标置于脉冲的下降沿。

此时可在"光标菜单"中看到以下测量结果:

·光标 1 处相对于触发的时间。

·光标 2 处相对于触发的时间。

·表示脉冲宽度测量结果的时间增量。
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' 革圃型圄
信t原
圄E

t曾量
1674053日K』H5z 

光币1
1.330日"

光标2
2,OOOms 

F一一一叫

注在如荼 94 页所过测量菜手"庐合乎~1t;& fJ 动测量的"正
茄克"测量。

在 "fJ 动适宜"菜孚庐适择"孚月期才注"道项时，也得显示
"正茄克"测量。 j;幸参阅笋 82 页。

测量上升时间

测量脉冲宽度后，您可能还需要检查脉冲的上升时间。通常情况
下，应当测量波形电平的 10% 和 90% 之间的上升时间。要测量
上升时间，可执行以下步骤:

1.旋转秒/ .ìJll主旋钮以显示波形的上升沿。
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52 

2. 旋转伏/格和垂直位直旋钮将波形振幅大约五等分。

3. 如果 "CH1 菜单"未显示，可按下 CHl 菜单按钮。

4. 按下伏/;格选项按钮，选择细调。

5. 旋转伏/格旋钮将波形振幅精确地五等分。

6. 旋转垂直位直旋钮使波形居中;将波形基线定位到中，这刻度
线以下 2.5 等分处。

7. 按下光标按钮，查看"光标菜单"。

8. 按下类型选项按钮，选择时间。

9. 旋转光标 1 旋钮，将光标置于波形与屏幕中心下方第二条刻
度线的相交点处。这是波形电平的 10%。
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10. 旋转光标 2 旋钮，将第二个光标置于波形与屏幕中，这上方第
二条刻度线的相交点处。这是波形电平的 90%。

11. "光标菜单"中的增量读数即为波形的上升时间。

-AA-
-
A平
|
|
|
|
悻
守
l
l
l
l

击

J

俨
气
J
V
-

I 1;''1 
I^ 类咀型圄

-, - 4 - .l f、
信;原
国

Ili I曾量
1E日I4E0I2DKMHSz 

ifl 光标1
-3,200w 

光标2
2,200w 

问一叫

注挥.如荼 94 页所过测量菜手"庐合乎~1t;& fJ 动测量的"土
升时/可"测量。

在 "fJ 动适宜"菜孚庐适择"土升ìfJ" 适项时，也得显示"土升
时/可"测量。 j;幸参阅笋 82 页。
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分析信号的详细信息

54 

当示波器上显示一个噪声信号时，需要了解其详细信息。您怀疑
此信号包含了许多无法从显示屏上观察到的信息。

观察噪声信号

信号显示为一个噪声时，您怀疑此噪声导致电路出现了问题。要
更好地分析噪声，可执行以下步骤:

1.按下来集按钮，查看"采集菜单"。

2. 按下峰值检测选项按钮。

3. 如有必要，可按下显示按钮查看"显示菜单"。使用对比度
增加或对比度减小选项按钮调整对比度，以便更清晰地查看
噪声。

峰值测定侧重于信号中的噪声尖峰和干扰信号，特别是使用较慢
的时基设置时。
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将信号从噪声中分离

现在，您可能要分析信号形状，并忽咯噪声。要减少示波器显示
屏中的随机噪声，可执行以下步骤:

1.按下来集按钮，查看"采集菜单"。

2. 按下平均选项按钮。

3. 按下平均选项按钮可查看改变运行平均操作的次数对显示波
形的影响。

平均操作可减少随机噪声，并且更容易查看信号的详细信息。
在以下的示例中，显示了去除噪声后信号上升沿和下降沿上的
振荡。

… r-嗣
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采集单触发信号

56 

某台设备中簧片继电器的可靠性非常差，您需要解决此问题。您
怀疑继电器打开时簧片触点会出拉弧现象。打开和关闭继电器的
最快速度是每分钟一次，所以您需要将通过继电器的电压作为一
次羊触发信号来采集。

要设置示波器以采集羊触发信号，可执行以下步骤:

1.将垂直的伏/格和水平的秒/ .ìTll主旋钮旋转到适当范围，以
便于查看信号。

2. 按下采集按钮，查看"采集菜单"。

3. 按下峰值检测选项按钮。

4. 按下触发菜单按钮，查看"触发菜单"。

5. 按下斜率选项按钮，选择上升。

6. 旋转电平旋钮将触发电平调整为继电器打开和关闭电压之间
的中间电压。

7. 按下羊次序列按钮，开始采集。

继电器打开时，示波器触发并未集。
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优化采集

初始采集的信号显示继电器触点在触发点处开始打开。随后有一
个大的夫峰，表示触点弹回且在电路中出现感应。这种感应现象
会使触点拉孤，从而导致继电器过早失效。

在采集下一个单触发事件之前可使用垂直、水平和触发控制来优
化设定。

使用新设定采集下一个信号后(再次按下羊次序列按钮)，可直
接观察出继电器触点打开的更多信息。此时可看到当它打开时，
触点为回弹多次。

k 
问，同‘国
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测定传播延迟
您怀疑某个微处理器电路中的内存定时处于不稳定状态。设置示
波器以测量芯片选择信号和内存设备数据输出之间的传播延迟。

f言道 1 {言道 2

类型

~r 一 匾圃
信渭

芯片选择

tmI 
士曾量
13.口。n>

r 飞 n r 52.63MHz 

11\ 尹时币1
J L d l....; ~II 1'-1 一

43.口。ns

型t中示2
数据

67 日日ns

一叫 阿一
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要设置以测定传播延迟，可执行以下步骤:

1.如果未显示通过，可按下 CH 1 菜单和 CH 2 菜单按钮。

2. 按下自动设直以获得稳定的显示波形。

3. 调整水平和垂直控制以优化显示。

4. 按下尤标按钮，查看"光标菜单"。

5. 按下类型选项按钮，选择时间。

6. 按下信漏选项按钮，选择 CHt

7. 旋转光标 1 旋钮，将光标置于芯片选择信号的有效边沿上。

8. 旋转尤标 2 旋钮，将第二个光标置于数据输出跃变上。

9. 在"光标菜单"的增量读数中读取传播延迟。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 59 



应用示例

指定脉冲宽度触发

60 

您正在测试电路中某个信号的脉冲宽度。所有脉冲应当为指定宽
度，这非常重要，您需要验证其真实性。边沿触发显示您的信号
与指定信号相同，脉冲宽度测量也与指定结果没有差别。但是，
您认为其中可能出现问题。

~ "田 翩翩

10... -

要测试脉冲宽度是否出现异常，可执行以下步骤:

1.在信道 1 显示您所怀疑的信号。如果未显示信道 1，可按下
CHl 菜单按钮。

2. 按下自动设直按钮以获得稳定的显示波形。

3. 按下"自动设置"菜单中的单周期选项按钮，以查看信号的
单个周期并快速进行脉冲宽度测量。

4. 按下触发菜单按钮。

5. 按下类型选项按钮，选择脉冲。
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6. 按下信源选项按钮，选择 CHt

7. 旋转触发电平旋钮，将触发电平设置成接近信号的底部。

8. 按下时机选项按钮，选择= (相等)。

9. 按下设直脉冲宽度选项按钮，旋转用户选择旋钮将脉冲宽度
设置成步骤 3 "脉冲宽度"测定所报告的值。

10. 按下-更多内容 -2 页中的第 1 页，将触发方式选项设置成
一战。

示波器对正常脉冲进行触发，显示波形应当较为稳定。

11.按下时机选项按钮，选择(不等号) =1= 即〈或〉。如果存在
满足指定"时机"条件的异常脉冲，示波器将进行触发。

",.. It I~ 阳崎

飞a~ 

- 』国

注挥.触发频率续发显示示过嚣认均是触发条件的事件频率，-jf
在尿ìf宽度触发模式 fl1可越小于输入信子的频率。
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视频信号触发

62 

您正在测试某台医疗设备中的视频电路，并且需要显示祝频输出
信号。视频输出为 NTSC 标准信号。使用视频触发可获得稳定的
显示波形。

750 欧姆终接器

CH 1 
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注藉。多数视频系统使用 75 政好也缆线路。示过嚣拚入水fj~正号有
连接低胆式也缆也路。要迈克由于错误拚入和图反射而引走幅值
误差，于在信于凉的 75 政好月#也缆J号示过嚣 BNC 拚入之/可
放直一小 75 政好的传逗终接嚣 (Tektronix 部件子碍。11-0055
02 或月是产品 L

视频场触发

自动操作.要对视频场进行触发，可执行以下步骤:

1.按下自动设直按钮。"自动设置"完成后，示波器显示与所
有场同步的视频信号。

2. 从自动设直菜单中按下奇数场或偶数场选项按钮，以便只
与奇数场或偶数场同步。

手动操作.此方法所需步骤更多，但对于视频信号可能是必需的。
要使用此方法，可执行以下步骤:

1.按下触发菜单按钮，查看"触发菜单"。

2. 按下顶部的选项按钮，选择视频。

3. 按下信漏选项按钮，选择 CHL

4. 按下同步选项按钮，选择所有场、奇数场或偶数场。

5. 按下标准选项按钮，选择 NTSCo

6. 旋转水平的秒/刻度旋钮以查看整个显示屏上的完整场。

7. 旋转垂直的伏/格旋钮，确保整个视频信号都出现在显示
屏上。
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64 

视频钱触发

自动操作。也可观看场中的视频线。要对视频线进行触发，可执
行以下步骤:

1.按下自动设直按钮。

2. 按下顶部的选项按钮，选择线以便与扫插线同步。(自动设
置菜单包括扫描线和钱数选项)

手动操作.此方法所需步骤更多，但对于视频信号可能是必需的。
要使用此方法，可执行以下步骤:

1.按下触发菜单按钮，查看"触发菜单"。

2. 按下顶部的选项按钮，选择视频。

3. 按下同步选项按钮并选择扫描线，或选择线数，旋转用户
选择旋钮设置指定的线数。

4. 按下标准选项按钮，选择 NTSCo

S. 旋转秒/ .ìTll主旋钮以查看整个显示屏上的完整视频线。

6. 旋转伏/格旋钮，确保整个视频信号都显示在显示屏上。
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e 输入的视频信号

f言道 1
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66 

使用窗口功能查看波形详细信息

使用窗口功能可查看波形的指定部分，而不必改变主显示区。

如果要更详细地查看上这波形的色同步信号，且不改变主显示
区，可执行以下步骤:

1.按下水平菜单按钮，查看"水平菜单"并选择主时基选项。

2. 按下窗口区选项按钮。

3. 旋转秒/刻度旋钮并选择 500 ns o 这将是此扩展视图的秒/
刻度设置。

4. 旋转水平位直旋钮，将窗口定位在要扩展的波形部分。
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5. 按下窗口选项按钮，查看波形的扩展部分。

6. 旋转秒/ .ìJll主旋钮以更好地观看扩展的波形。

要在"主时基"视图和"窗口"视图问切换，可按下"水平菜
单"中的主时基和窗口选项按钮。

血 晶晶

IA 11.\ I\ n r\ 
\1 \ \1 \J v 
‘'‘' ‘，、，
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分析通信信号差异

68 

某个串行数据通信链路出现断续情况，您怀疑是信号质量太差。
设置示波器以显示串行数据流的瞬时状态，这样可检验信号电平
与跃变次数。

因为这是一个差异信号，使用示波器的数学计算功能可更好地显
示波形。

川
CH 1 CH 2 

产问『 问 A A i , 

v 、 飞， M i-" 
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注藉。必须首Jt补偿l考小探头。探头补偿的差别会成功差异信于庐
的误差。

要激活连接到通过 1 和通过 2 的差异信号，可按如下步骤进行:

1.按下 CH 1 菜单按钮，将"探头"选项衰减设置成 10X o

2. 按下 CH 2 菜单按钮，将"探头"选项衰减设置成 10Xo

3. 将 P2200 探头上的开关设为 10Xo

4. 按下自动设直按钮。

5. 按下数学计算菜单按钮以查看"数学计算菜单"。

6. 按下操作选项按钮并选择-。

7. 按下 CHI-CH2 选项按钮，显示新波形，表示出初所显示波
形的差异。

8. 可调整"数学计算"波形的垂直刻度和位置。要进行此操作，
可按如下步骤进行:

a. 取消显示通过 1 和通过 2 的波形。

b. 旋转 CH 1 和 CH 2 的"伏/格"与"垂直位置"旋钮，
调整垂直刻度及位置。
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要获得稳定的显示波形，可按下羊次序列按钮以控制波形的采集
方式。每次按下羊次序列按钮后，示波器将采集数据流的一个瞬
时状态。可使用光标或自动测量分析波形，也可存储波形供以后
分析之用。

注挥.垂直是教度反-9月于数学什茸的过步指JZfØl己。如果衣JZfØl己，
-jf-互远是使用J6;fo示测量过步结果，则会显示一小 U， 录示也子二fC7
i曾莹续发术知。

查看网络中的阻抗变化

70 

您已经设计了一个电路，需要在一个非常宽的温度范围内运行。
您需要了解电路阻抗在环境温度改变时会有多大变化。

连接示波器以监测电路的输入和输出端，并未集改变温度时发生
的变化。
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应用示例

电路

CH1 CH2 

- ' ..... , ..... ~ , , , , .... μ→十

~ 

~ ....... 'ttJIIII'r 

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 71 



应用示例

72 

要以 XY 显示格式查看电路的输入和输出，可执行以下步骤:

1.按下 CH 1 菜单按钮，将探头选项衰减设置成 10X。

2. 按下 CH 2 菜单按钮，将探头选项衰减设置成 10Xo

3. 将 P2200 探头上的开关设为 10Xo

4. 将通过 1 的探头连接到网络的输入端，将通过 2 的探头连接
到网络的输出端。

5. 按下自动设直按钮。

6. 旋转伏/格旋钮，使每个通过上显示的信号幅值大致相同。

7. 按下显示按钮0

8. 按下格式选项按钮并选择 XYo

示波器显示一个李萨如图，表示电路的输入和输出特性。

9. 旋转伏/格和垂直位直旋钮以优化显示。

10.按下持续选项按钮，选择无限。

1 1.按下对比度增加或对比度减小选项按钮以调整显示屏的对

比度。

调整环境温度时，持续显示功能将采集电路特性的变化。
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主题

本章说明与前面板按钮或控制有关的菜单和操作的详细
信息。

采集:菜单、运行/停止接钮和"单次序列"按钮

自动设置

光标

默认设置

显示

帮助

水平控制:菜单、"设置为零"按钮、"水平位置"旋钮和"秒/格"旋钮

数学计算

测量

打印

探头检查

储存/调出

触和发控电平制;， i菜或单、 "设户置选为择 50%"钮按钮、 咀制触发"按钮、 "触发视圈"按钮
"用")旋

辅助功能

垂直控制:菜单、"垂直位置"旋钮和"伏格"旋钮
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采集

74 

按下"采集"按钮设置采集参数。

选项 设置 注释

取样 用于采集和精确显示多数波形;这是默认模式

峰值检泪ij 用于检测毛刺并减少假波现象的可能性

平均 平用均于减值少的数信号目显是示可选中的的随。机或不相关的噪声。

平均次数 4 选择平均值的数目
16 
64 
128 

关键要点

如果探测到一个包含断续、狭窄毛刺的噪声方波信号，波形的显
示将不同，这取决于您所选择的采集模式。

取样 峰值检泪ij 平均
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取样.使用取样模式采集 2500 点并以固定"秒/格"设置显示。
取样模式是默认模式。

采样采集间隔 (2500 ) 

2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 

·取样点

取样模式在每个间隔采集单个取样点。

对于带宽 60 MHz 或 100 MHz 的示波器型号，最大取样速率为
1 GS儿，而对于带宽 200 MHz 的示波器型号，最大取样速率为
2 GS/s o 对于 100 ns 和更快的设定，该取样速率不会采集 2500
点。在这种情况下，取样点之间的"数字信号处理器"将内插点
以产生一个完整的 2500 点波形记录。
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峰值检副.使用峰值检测模式来检测 10 ns 内的毛刺并限制假波
现象的可能性。该模式在"秒/格"设定为 5 秒/格或更慢时
有效。

2 
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·取样点显示

峰值测定模式显示每个间隔中采集的最高和最低电压。

注在如果将"秒/格"适宜过7; 2.5 秒/格或更快，求集模式会
吏放"软样 固沙早立于学运卒足够快，从而无需使用"峰值检
iff!~"。示过嚣衣显示该模式吏放
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如果波形噪声过多，典型的峰值检测将显示大的黑暗区。
TDS1000 和 TDS2000 系列示波器用对角线显示此区域以改善显
示性能。

典型的峰值检测显示 TDS1000/TDS2000 峰值检测显示

平均.使用"平均"采集模式减少要显示信号中的随机噪声或不
相关噪声。在采样模式下采集数据，将大量波形进行平均。

选择禾样数( 4、 16、 64 或 128 )来平均波形。

运行/停止接钮如果希望示波器连续采集波形，可按下运行/停止
按钮。再次按下按钮则停止采集。

"单次序列"按钮如果希望示波器在采集羊次触发波形后停止，可按
下"羊次序列"按钮。每次按下"羊次序列"按钮后，示波器开
始采集另一波形。示波器检测到某个触发后，它将完成采集然后
停止。
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78 

采集模式 1"单次序列"按钮
取样，峰值检测 |完成-次采集后，序列即完成
平均 |达到定义的采样数(请参考第 74 页)后，序列即完成

扫描模式显示.可以使用"水平扫插"采集模式(也称为"滚动"模
式)来连续监控缓慢变化的信号。示波器从显示屏左侧到右侧显
示波形更新并在显示新点时删除旧点。一个移动的一分度宽的显
示屏空白区将新波形点与旧波形点分开。

当将"秒/格"旋钮旋转到 100 秒/格或更慢，并且在"触发"
菜单中选择"自动模式"选项时，示波器将变为"扫插"采集
模式。

要禁用"扫插"方式，可按下"触发菜单"按钮并将"模式"选
项设置为"正常'\

停止采集.运行采集时，波形显示是活动的。停止采集(按下运
行/停止按钮)将冻结显示。在任一模式中，波形显示可以用垂
直和水平控制缩放或定位。
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自动设置

按下"自动设置"按钮时，示波器识别波形的类型并调整控制方
式，从而显示出相应的输入信号。

功能 设置

采集模式 调整到"取样"或"峰值检测"

显示格式 设置为 YT

显示类型 视不改频信变号。设置为"点"， FFT ì普设置为"矢量 否则，

水平位置 己调整

秒/格 己调整

触发稿合 调整到直流噪声抑制或 HF 抑制

触发释抑 最小

触发电平 设置为 50%

触发模式 自动

触发源 己调整;自请动参设考置第 80 页; 对于"外部触发"信号不能
使用"

触发斜率 己调整

触发类型 边iZ或视频

触发视频同步 己调整

触发视频标准 己调整

垂直带宽 全部

垂直精合 直流则(如改果变以前选择 GND); 对视频信号则为交流;
否，不

伏/格 己调整
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"自动设置"功能检查信号的所有通过并显示相应的波形。

"自动设置"基于以下条件确定触发源:

·如果多个通过有信号，则具有最低频率信号的通过作为触
发源

·未发现信号，则将调用"自动设置"时所显示编号最小的通
道作为触发源。

·未发现信号并且未显示任何通过，示波器将显示并使用通
道 t
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E弦波

当使用"自动设置"功能并且示波器确定信号类似于正弦波时，
示波器将显示下列选项:

叫
一
叫
出

-
J
E
ι

用
一
陆

详细信息

显示多个具有适当的垂直和水平去IJ度的周期。示、器显示"周期均
方根"、"频率"、"周期"及"峰-峰值"自动测定。

设置水平l度到大约显示波形的-个周期。示波器显示"平均值"
和"峰-峰值"自动测定。

把输入时域信号转换为其频率分量并将结果显示为频率相对于幅度
(频谱)的图形。因为这是-个数学计算，所以有关详细信息请参考
第 115 页却学计算 FFT-章。

使示波器调出以前的设置。
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方波或脉冲

当使用"自动设置"功能并且示波器确定信号类似于方波或脉
冲时，示波器将显示下列选项:

E波或
冲选项

川m
多周期方波

~ 
单周期方波

上升边jz

「一
下降边iz

撤消设置

详细信息

显示多个具有适当的垂直和水平刻度的周期。示波器显示"峰-峰
值"、"平均值"、"周期"和"频率"自动测定。

设置水平去IJ度到大约显示波形的-个j期。示波器显示"最小"、
"最大"、"平均"以及"正频宽"自动测定

显示边jt"上升时间"及"峰-峰值"自动测定。

显示边it"下降时间"及"峰-峰值"自动测定。

使示波器调出以前的设置。
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视频信号

当使用"自动设置"功能并且示波器确定信号是视频信号时，
示波器将显示下列选项:

视频信号选项 详细信息

四E耳 显示多个场并且示波器在任意场上触发。

所有场

J\F 皇思罢11王脚室在完整行， 其中包括前-行及下-行的-音阶。示波器在任

扫描搜

J'v. 显选示择 条旋完钮整，行为示，其波器中包选括择前-个-行指及定下的行-行数进的行-部触分发。。 旋转 "用户
钱数

四IB 显示多个场并且示波器仅在奇散场上触发。

奇散场

四E耳 显示多个场并且示波器仅在偶数场上触发。

偶数场

撤消设置 使示波器调出以前的设置。

注藉。"视频 d动适宜"得
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光标

84 

按下"光标"按钮，显示测量光标和"光标菜单"。

选项 设置 注释

类型* 关电时压间闭 选"时择间并"显测示量测以量及光频标率 电压"测量幅值和

信源 CH1 选择波形进行光标测量
CH2 
CH3" 
CH4" 用读数显示该测量值。
MATH 
REFA 
REFB 
REFC" 
REFD" 

增量 显示光标间的差值(增量)

光标 1 显电示压光参标照接1 地位电置压(时)间参照触发位置，

光标 2 显电示压光参标照接2 地位置电压(时)间参照触发位置，

*对于戴学计算 F FT 信酒，将制量幅度和频率.
川仅存在于 4 通道示波器上.
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注挥.示过嚣必须显示过秽，才跑出现无标和无非示续发。

关键要点

光标移动.使用"光标 1" 和"光标 2" 旋钮来移动光标 1 和光标
20 只有在"光标菜单"显示时才能移动光标。

电压光标

电平和增量读鼓中的 U，垂直灵敏度应与用于数学运算的波形相匹配。
如果它们不匹配，并且使用光标测量数学运算的波形结果，则会
显示一个 U，表示未知。

默认设置

按下"默认设置"按钮调出多数厂家的选项和控制设置，但并不
是所有的设置。有关详细信息，请参考第 175 页的所录 D: 默认
设置。
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显示

86 

按下"显示"按钮选择波形如何出现以及如何改变整个显示的
外观。

选项 设置 注释

类型 矢占量 矢量设置将填充显示中相邻取样点间的空白

点设置只显示取样点

持续 设定保持每个显示的取样点显示的时间长度

无限

格式 YT YT 格式显示相对于时间(水平去IJ度)的垂直电压
XY 

XY 格式显示每次在通道 1 和通道 2 采样的点

通道电 1 确的定电压确坐定标点(的垂 X 坐标(水平)， 而通道 2
的压 Y 直)

对比度增加 使显示变暗;能够更窑易地从余辉中辨别通道波形

对比度降低 使显示变壳
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波形将根据类型以下列三种不同的方式显示:连续、暗淡和中断

...............丰~

... -币、__ .~..........-._ 00-... __ 户，…-----.-.......-t.."..由~; L .. ~...~斗骨一-3

1.连续波形表示一个通过的(活动的)波形显示。如果没有改
变使显示精度不确定的控制，则停止波形采集时波形保持

连续。

在已停止采集时可以改变垂直和水平控制。
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2. 对于 TDSI000 系列(黑白显示器)，暗淡的波形表示基准波
形或应用余辉的波形。

对于 TDS2000 列(彩色显示器)，基准波形显示为白色，而
应用余辉的波形出现与"主"波形一样的颜色，只是亮度
较低。

3. 中断行表示波形显示不再与控制匹配。在停止采集并且改变
设置使示波器不能用于显示波形时将发生该现象。例如，对
已停止的采集改变触发控制将产生一个中断行波形。

关键要点

余辉 TDSI000 和 TDS 2000 系列示波器在"减少亮度"时使用
"dfm" 以用于余辉。

余辉设置为无限时，记录点积聚直到改变控制为止。

XY 格式使用 XY 格式来分析相位差，如那些由李萨如模式所插过
的相位差。该格式相对通过 2 的电压来划分通过 1 的电压，其
中通过 1 为水平轴，通过 2 为垂直轴。示波器使用未触发的
"取样模式"并将数据显示为点。取样速率固定为 1 MS/s o 
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注挥.示过嚣可以在任付农样送卒丁按正步 YT 模式求集过步。，位
可以在 XY模式丁查看指月的过步。要进疗此操作，停止求集-jf
得显示格式反吏放 XYo

控制操作如下:

·通过 1 "伏/格"和"垂直位置"控制设置水平刻度和位置。

·通过 2 "伏/格"和"垂直位置"控制连续设置垂直刻度和
位置。

·在 XY 显示格式中，下列功能不可用:

·基准波形或波形数学计算

·光标

• 自动设置(将显示格式重新设置为 YT)

·时基控制

·触发控制

按下"帮助"按钮显示"帮助"菜单。其主题涵盖了示波器的所
有菜单选项和控制。有关"帮助"系统的详细信息，请参考第
ix 页。
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水平

90 

可以使用水平控制改变波形的水平刻度和位置。水平位置读数表
示屏幕中，这位置处所表示的时间(将触发时间作为零点)。改变
水平刻度会使波形关于显示屏中，这扩展或缩短。

选项 设置 注释

主时基 水平主时基设置用于显示波形

窗口区 两个光标定义-个窗口区

用"水平位置"和"秒/格"控制调整"窗口区"

窗口 改屏变的显宽示度以)便在窗口区中显示波形段(扩展到显示

触发钮 释电;平即 * 选是择调整"触释发抑电时平间旋秒钮)是调整触发电平(伏特)还

显示释抑值

* 对于对某-辑鼓同步的视频触发用户选择" (可选功能)旋钮在设定辑鼓
和"触发电平"间切换.
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注挥.可以接丁水子追项提缸，在整小过步显示和部分显示细节的
放太过步之/可切接。

垂直刻度的轴为接地电平。靠近显示屏右上方的读数以秒为单位
显示当前的水平位置。 M 表示"主时基 w 表示"窗口时基"。
示波器还在刻度顶端用一个箭头图标来表示水平位置。

旋钮和按钮

"水平位置"旋钮.用来控制触发相对于显示屏中心的位置。

"设置为零"按钮.用来将水平位置设置为零。

"秒/格"旋钮(水平刻度)，用于改变水平时间刻度，以便放大或压
缩波形。

关键要点

秒/幅.如果停止波形采集(使用"运行/停止"或"羊次序列"
按钮实现)， "秒/格"控制就会扩展或压缩波形。
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92 

扫描模式显示(攘动模式)，当"秒/格"控制设置为 100 ms/格或更
慢，且触发模式设置为"自动"时，示波器就进入扫插采集模
式。在此模式下，波形显示从左向右进行更新。在扫插模式期
间，不存在波形触发或水平位置控制。

窗口区.使用"窗口区"选项定义一个波形段，以便看得更详细。
"窗口时基"设置不得设为比"主时基"设置更慢。

显示出的
主时基

显示出的
"窗口区"

窗口.将"窗口区"扩展到覆盖整个显示屏。

注在 ii1主 "ì fl1基"、"窗口 J2{" 和"窗口"视图闯进疗吏提时，
示过嚣得搭股由于余痒而保留在显示界土的过步。

释抑.使用释抑有助于稳定非周期波形的显示。有关详细信息，
请参考第 99 页上的触发控制。
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数学计算

按下"数学计算菜单"按钮可以显示波形的数学运算。再次按下
"数学计算"按钮可以取消显示出的波形运算。有关垂直系统的
说明，请参考第 112 页。

运算 设置 注释

- (减) CH1 - CH2 从通道 1 的波形中减去通道 2 的波形

CH2 - CH1 从通道 2 的波形中减去通道 1 的波形

CH3 - CH4* 从通道 3 的波形中减去通道 4 的波形

CH4 - CH3* 从通道 4 的波形中减去通道 3 的波形

+ (加) CH1 + CH2 通道 1 和通道 2 相加

CH3 + CH4* 通道 3 和通道 4 相加

FFT 请参考第 115 页盘学计算 FFT-章

*仅存在于 4 通道示波器上.

关键要点

伏/幅.使用"伏/格"控制可以缩放通过的波形。数学运算加法
(或减法)的波形是通过波形的直观总和(或差)。
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测量

94 

按下"测量"按钮可以进行自动测定。有十一种测量类型。一次
最多可以显示五种。

按下顶部的选项按钮可以显示"测量 1 菜单"。可以在"信源"
选项中选择在其上进行测量的通过。可以在"类型"选项中选择
采用的测量类型。按下"后退"选项按钮可以返回到"测量"菜
单并显示选定的测量。

关键要点

进行制量.对于一个波形(或多个波形中分开的波形)，一次最多
可以显示五个自动测量。波形通过必须处于"打开" (显示的)
状态，以便进行测量。

对于基准波形或数学波形，或在使用 XY 或扫插模式时，无法进
行自动测定。测量每秒大约更新两次。

定义

通过测定第-个周期，计算波形的频率

计算第-个周期的时间
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制量类型 定义

平均值 计算整个记录内的算术平均电压

峰-峰值 计算整个波形最大和最小峰值间的艳对差值

均方根值 计算波形第-个完整周期的实际均方根值测定

最小值 检查全部 2500 个点波形记录并显示最小值

最大值 检查全部 2500 个点波形记录并显示最大值

上升时间 测定波形第-个上升边沿的 10% 和 90% 间的时间。

下降时间 测定波形第-个下降边沿的 90% 和 10% 电平之间的时间。

正频宽 测定波形第-个上升边iZ和邻近的下降边ìS 50% 电平之间的时间。

负频宽 测定波形第-个下降边iZ和邻近的上升边ìS 50% 电平之间的时间。

无 不进行任何测量
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打印

按下"打印"按钮可以将显示屏数据友送给打印机或计算机。

打印功能要求可选的 "TDS2CMA 通信扩展模块"。该模块包括
Centronics、 RS-232 和 GPIB 端口。

有关详细操作信息，请参考第 127 页的 TDS2CMA 通信提J}c一
章。有关订购信息，请参考第 169 页的可道所件。

探头检查

96 

可以使用"探头检查"向导来快速验证探头是否操作正常。

要使用"探头检查向导请按下 PROBE CHECK 按钮。如果探
头连接正确、补偿正确，而且，示波器"垂直"菜单中的"探
头"条目设为与您的探头相匹配，示波器就会在显示屏的底部显
示一条"合格"信息。否则，示波器会在显示屏上显示一些指
示，指导您纠正这些问题。
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储存/调出

按下"存储/调出"按钮可以储存或调出示波器设置或波形。

设置

选项 设置 注释

设置 菜"加单亮设置"会显示用于储存或调出示波器设置的

设置 1 ï~ 10 指设定置要的存将储当前器示位波置器设置储存在其中或从其中调出

储存 完成储存操作

调出 调器设出储置存在由"设置"字段中选定的位置处的不波

关键要点

储存和调出设置.全部设置被储存在非易失性存储器中。调出设置
时，示波器将处于储存设置的模式中。

关闭示波器电源前，如果在最后一次更改后等待三秒钟，示波器
就会储存当前设置。在下次接通电源时，示波器会调出此设置。

调出默认设置.可以按下"默认设置"按钮将示波器初始化为己去口
设置。要查看按下此按钮后示波器调出的选项和控制设置，请参
考第 175 页的所录 D: 反认适宜。
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波形

选项 设置 注释

波形 "加壳波形"会显示用于储存和调出波形的菜单

信源 CH1 选择显示波形进行储存
CH2 
CH3' 
CH4' 
数学计算

Ref A 选择储存或调出波形的参考位置
B 
C' 
D' 

储存. • 将信源波形储存到选定的参考位置

Ref( x) 显示或消除显示屏上的基准波形

*仅存在于 4 通道示波器上.
川必缅显示波形以便将其储存为基准波形.

储存和调出波形.示波器必须显示想要储存的所有波形。两通过示
波器可以在非易失性存储器中储存两个基准波形。四通过示波器
可以储存四个基准波形，但一次仅显示两个基准波形。

示波器既可以显示基准波形，又可以显示采集的通过波形。虽然
基准波形不可调整，但示波器仍在显示屏的底部显示水平和垂直
刻度。
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触发控制

可以通过"触发菜单"和前面板控制来定义触发。

触发类型

有三种触发类型边沿"、"视频"和"脉冲宽度"。对于每种类
型的触发，显示相应的选项组。

选项

边ìS(默认)

视频

脉冲

详细信息

当它跨过触发电平(阐值)时，在输入信号的上升边iZ或下降边iz
触发示波器。

显示 NTSC Et PAL!SECAM 标准复合视频波形。触发视频信号
的场或行。请参考第 104 页的扭距。

触发异常脉冲。请参考第 105 页的原油重度刷发。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册 99 



参考

100 

边沿触发

使用"边沿触发"可以在达到触发闯值时在示波器输入信号的边
沿进行触发。

选项 设置 注释

边沿 当"边发沿"加壳时，输入信号的上升或下降边沿用
于触

信源 CH1 将输入信酒、选为触发信号;请参阅第 102 页
CH2 
CH3* 
CH4* 
Ext 

交Ex流t/5市电

斜率 上下升降 选择触发信号的上升边沿或下降边沿

触发模式 正自动常 选择触发类型;请参阅第 101 页

精合

直直E高怔5摸面声盟t抑仰拥制制制
选请择参外阅加第在10触3 发页电路上的触发信号的分量;

*仅存在于 4 通道示波器上.
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触发频率读数

示波器计算触发事件发生的速率以确定触发频率并在显示屏的右
下角显示该频率。

关键要点

触发模式选项.

触发模式选项 |详细信息

自胁动 (晴黠制认训吁i蘸量萌E罢茹E豆F丰盟2知串摄E拼罪阳击硝节斟&碑自肌卢峰在黯5
电平。

愣fF韶量!EEEEEE军腥桌后25丰433牛许在
正常 |仅当示波器检测到有效的触发条件时才更新显示波形。在用新政形

EZPEF将EdF22225机器黠前启
发后才显示ìEi:*。

要执行"羊次序列"采集，可按下"羊次序列"按钮。
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信源选项。

信酒选项 |详细信息
己绢号的通道 |不论波形是否显示，都会触发某-通道。

Ext I ~;四臂弘白白二首辑EZ号ZVli协Z 前面板
川 li;1月ifF:ZtA酷望在信号，允许的触发电平范围
交流市电 |直在FfZEEf饰自甲信号用11=触发信源触发稿合设置为

翻翻FFEE黯jZZZEZFF
"交流市电"选项仅在选择"边jZ" 触发类型时才可用。

注愚弄观察"外部"、"外部/5" 或"交成古也"触发信子，按
在"触发视图"接缸即可。
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辑合.搞合可以过滤用来触发采集的触发信号。

选项

直流

详细信息

通过信号的所有分量。

参考

噪声抑制 眩目望加到触发电路中。这将降低灵敏度，该灵敏酬小了错误
的机会。

高频抑制

低频抑制

交流

衰咸 80 kHz 以上的高频分量。

阻碍直流分量，衰威 300 kHz 以下的低频分量。

阻碍直流分量，衰威 10 Hz 以下的信号。

注在触发挥合仅影哺通过触发系统的信子。官衣7彭哺显示界土
所显示信子的劳克或揭合。

预触发.触发位置通常设在显示屏的水平中心处。这种情况下，可
以观察到五个分度的预触发信息。调整波形的"水平位置"可以
看到更多(或更少)的预触发信息。
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视频触发

选项 设置 注释

视频 加SE亮CA"A视J1标频准"视时频，信将触号发 |\ITS C， PAL 或

触发稿合预设为交流

信源 CH1 将输入信源选为触发信号
CH2 
CH3* 
CH4* 
Ext 接"外器部上"的和信号"外用部作/信5"源都把外加在"外部触发"连
Ext/5 

极性 正反相常 触"正发常同"步方脉式冲触的发正同沿步脉冲的负沿反相"方式

同步

奇吉扫撞撞描髓普撞Z 蝠
选择适当的视频同步

选当选择择"旋了钮"可同步以指"选定项-个的结"钱数数" 时， 旋转 "用户

标准 NTSC 
PAL!SECAM 为同步和接数计数选择视频标准

*仅存在于 4 通道示波器上.

关键要点

同步脉冲.选择"正常极性"时，通常触发负向同步脉冲。如果视
频信号含有正向同步脉冲，可使用"反相极性"选项。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册



参考

脉冲宽度触发

使用"脉冲宽度"触发可以触发异常脉冲。

选项 设置 注释

脉冲 加源脉壳"、 脉时机冲 和时将设触置发脉符冲合宽触度发"条选项件定(义由信的
j中。

信源 CH1 将输入信源选为触发信号
CH2 
CH3* 
CH4* 
Ext 
Ext/5 

时机 选值择比如较何触相发对脉于冲在"设置脉冲宽度"选项中的选定
丰
<
>

设置脉冲宽度 33 ns ï~ 10.0 秒 选宽择度此选项以便使用"用户选择触发"旋钮以设置

极性 正负 选择触发正脉冲或负脉冲

触发模式 正自动常 选冲择宽触度发"触类型发的。应"正用常"模式最适用于大多数"脉

精合 选有择关外详加细在信触息发，请电路参上阅第的触10发0 信页号的的"分边量沿;触发"

iiii 
更多 用来在子菜单页间切换

*仅存在于 4 通道示波器上.
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触发频率读数

示波器计算触发事件发生的速率以确定触发频率并在显示屏的右
下角显示该频率。

关键要点

触发时机.信源的脉冲宽度必须是;;;. 5 时，以便示波器可以检测
到该脉冲。

时机选项 |详细信息
在:t 5% 割范围内J 当信号的脉冲宽度等于或不等于指定的脉冲
宽度时，将触发示J器。

丰

<当信}胃信号的脉冲宽度小于或大于指定的脉冲宽度时，将触发不
>波器。

设置时触发
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有关触发异常脉冲的实例，请参阅第 60 页。
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旋钮和按钮

"电平"或"用户选择"旋钮. 用来控制"触发电平"、"触发释抑"、"视
频行号"或"脉冲宽度"。此旋钮的主要功能是设置触发电平。
当可选功能处于活动状态时，此旋钮下的"用户选择 LED" 变
主
J 】。

时
一
酬
-
M一
陆

说明

智喝ZfaJ嗜啦!理晦JJ黯哥政?和
当"触发类型"选项设置为"视频同步"选项设置为"钱数"
时，将示波器设置为某-指定接数

ZAZ品tZE置为"脉冲并选择了"设置脉冲宽度"

"设置为 50%" 按钮.使用"设置为 50%" 按钮可以快速稳定波形。
示波器可以自动将"触发电平"设置为大约是最小和最大电压电
平间的一半。当把信号连接到"外部触发" BNC 并将触发信源
设置为"外部"或"外部 /5" 时，此按钮很有用。
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"强制触发"按钮.无论示波器是否检测到触发，都可以使用"强制触
发"按钮完成当前波形采集。对于"单个序列"采集和"正常"
触发模式，此按钮很有用。(在"自动"触发模式下，如果未检
测到触发，示波器会周期性自动地强制触发。)

"触发视圈"按钮.可以使用"触发视图"模式使示波器显示经调节的
触发信号。可以使用此模式来查看以下类型的信息触发搞合"
选项的效果、"交流市电"触发信源和连接到"外部触发" BNC 
的信号。

注挥.过是守主一必须按在才此使用的提缸。按在"触发视图"接缸
时，某官守主一届够使用的接缸是 ":frfp" 接缸。示过嚣得若用所
乎?弄官矿面叔按缸。但旋缸仍是活动的。
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释抑.可以使用"触发释抑"功能来生成稳定的复杂波形(如脉冲
列)显示。"释抑"是指示波器在检测某个触发和准备检测另一
个触发之间的时差。在释抑期间，示波器不会触发。对于一个脉
冲列，可以调整释抑时间，以使示波器仅在该列的第一个脉冲触
发。

要使用"触发释抑可按下"水平菜单"按钮，将"触发钮"
选项设置为"释抑用户选择 LED" 变亮指示出可选功能。
旋转该旋钮调整释抑。
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辅助功能

110 

按下"辅助功能"按钮可以显示"辅助功能"菜单。如果安装了
TDS2CMA 扩展模块辅助功能"菜单就会变化。有关扩展模
块的信息，请参考下一节。

选项 设置 注释

系统状态 显示示波器总体设置情况

选项 显示格式* 显示的屏幕数据为自底黑字，或黑底自字

打印机设置忖 显示打印机的设置;请参阅第 131 页

RS232 设置忖 显示 RS-32 端口的设置;请参阅第 134 页

GPIB 设置忖 显示 GPIB 端口的设置;请参阅第 143 页

自校正 执行自校正

故障记录 显示记录所有故障的列表

此当与列 "Tektronix 服务中心"联系菠取帮助时，
表很有用

语言 选择显示操作系统的语言

*仅存在于 TOS1000 系列示波器上.
川仅在安装了 TOS2CMA 模块时可用.
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关键要点

自校正.自校正程序可以使示波器精度最优化，以适于环境温度。
为了尽可能精确，如果环境温度的变化达到 5 度或 5 度以上时，
则应进行自校正。按照显示屏上的指示进行操作。

系统状态

对于每一组示波器控制，在"辅助功能"菜单中选择"系统状
态"时会显示可获得的一列控制设置的菜单。

按下任一个前面板菜单按钮都可以取消状态显示屏。

选项 |注释
水平 |列出通道的水平参数
垂直 |列出酷的垂直参数
触发 |列出触发参数
其他 |到刷器的型号和软件版本号

如果安装了 TDS2CMA 模块，则列出通信参数的值

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册
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垂直

112 

可以使用垂直控制来显示波形、调整垂直刻度和位置，以及设置
输入参数。有关垂直数学计算的说明，请参考第 95 页。

通道的垂直菜单

每个通过都有单独的垂直菜单。每个选项对应于每个通过进行单
独设置。

选项 设置 注释

精合 直流 直分流量既通过输入信号的交流分量，又通过它的直流

交流 交流H会z 衰阻减碍信输号入信号的直流分量和低于
10 

GND GND 会断开输入信号

带宽限制 20 MHz' 小限噪制声带宽和其，以它便多减余小的显高示频噪分声量; 过滤信号， 以便减
关闭

伏/格 粗细调调 选择"伏/格"旋钮的分辨率

粗调调设定置义间-的个小步1-2进-5 序列。细调将分辨率改为粗

探头 1X 使的其垂直与所读使数用的探头类型相匹配， 以确保菠得正确
10X 
100X 
1000X 

反相 关打开闭 反相波形

*使用 1X 探头时带宽lJ!小型16 MHz, 
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注挥.示过嚣垂直哺反略提丈于某带芜 (60MHz、 100 MHz 或
200 MHz， 过早立法于型子，或 ii "劳芜乃是制"道项注放"开"
时， 7; 20 MHz)o 团此， FFT 语可以显示高于示过嚣捞芜的布
放频率信息。然而，接近或高于劳芜的幅度信息将会刁qff~扬。

旋钮

"垂直位置"旋钮.可以使用"垂直位置"旋钮在显示屏上上下移动
通过波形。

喉/幅"旋钮.可以使用"伏/格"旋钮控制示波器如何放大或衰
减通过波形的信源信号。旋转"伏/格"旋钮时，示波器将在显
示屏上相对于接地电平增加或减少波形的垂直尺寸。

关键要点

GND 辑合.使用 GND 搞合可以显示一个零伏特波形。在内部，
通过输入与零伏特参考电平连接。

细调分瞬率.在细调分辨率设定中时，垂直刻度读数显示实际的
伏/格设定。只有调整了"伏/格"控制后，将设定改变为粗调
的操作才会改变垂直刻度。
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电平和增量读鼓中的 U，垂直灵敏度应与用于数学运算的波形相匹自己。
如果它们不相匹配，并且使用光标测定数学运算的波形结果，就
会显示一个 U，表示未知单位或刻度。

取消波形.要从显示屏上取消一个波形，可按下菜单按钮，以便通
过显示它的垂直菜单。再次按下菜单按钮就可以取消波形。

注在水必显示一小迢迢过秽，就可以得官房子F触发信源或用于
数学运草。
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本章详细说明了如何使用"数学计算 FFT" (快速傅立叶变换)。
可以使用 "FFT 数学计算"模式将时域 (YT) 信号转换为它的频
率分量(频谱)。可以使用"数学计算 FFT" 模式观察下列类型
的信号:

·分析电源线中的谐波

·测量系统中的谐波含量和失真

·表现直流电源中的噪声特性

·测试过滤器和系统的脉冲响应

• 分析振动
要使用"数学计算 FFT" 模式，需要执行以下步骤:

·设置信源(时域)波形

·显示 FFT 谱

·选择某种类型的 FFT 窗口

·调整取样速率以便在没有假波现象的条件下显示基频和谐波。

·使用缩放控制放大频谱

·使用光标测定频谱
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设置时域波形

116 

使用 FFT 模式前，需要设置时域 (YT) 波形。要进行此操作，可
按如下步骤进行:

1.按下自动设直显示一个 YT 波形。

2. 旋转垂直位直旋钮将 YT 波形垂直移到中，这(零分度)。

这可确保 FFT 显示真实的直流值。

3. 旋转水平位直旋钮将要分析的部分 YT 波形定位在显示屏中
心的八个分度中。

示波器使用时域波形的 2048 个中，这点计算 FFT 谱。

4. 旋转伏/格旋钮，确保整个波形都保留在显示屏上。如果看
不到整个波形，示波器可能会(通过增加高频分量)显示错
误的 FFT 结果。

5. 旋转秒/格旋钮，提供 FFT 谱中所需的分辨率。

6. 如果可能，将示波器设置为可显示多个信号周期。

如果旋转"秒/格"旋钮选择更快的设置(周期更少)，则
FFT 谱就显示更大的频率范围，并减少 FFT 假波现象出现的
可能性，这在第 122 页有相关说明。然而，示波器也将显示
较低的频率分辨率。
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要设置 FFT 显示图形，可执行以下步骤:

1.按下"数学计算菜单"按钮。

2. 将"操作"选项设置为 FFTo

3. 选择"数学计算 FFT 信源"通过。

数学计算 FFT

许多情况下，尽管未触发 YT 波形，示波器也可以产生一个有
用的 FFT 频谱。如果信号是周期的或随机的(如噪声)则更是
如此。

注在反尽可路若近显示界庐心触发和定位瞬志或定发过步。

奈奎斯特频率

任何实时数字化示波器在不出现错误的条件下可以测定的最高频
率是取样速率的一半。这个频率称为奈奎斯特频率。超出奈奎斯
特频率的频率信息将出现取样不足从而导致 FFT 假波现象，如
第 122 页中所过。

数学计算功能可以将时域波形的 2048 个中，这点转换为 FFT 谱。
最终的 FFT 谱中含有从直流(0 Hz) 到奈奎斯特频率的 1024
个点。
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通常，显示屏将 FFT 谱水平压缩到 250 点，但可以使用 "FFT
缩放"功能来扩展 FFT 谱以便更清晰地看到 FFT 谱中 1024 个
数据点每处的频率分量。

注在示过嚣垂直哺反略提丈于某带芜 (7; 60 MHz、 100 MHz 
或 200 MHz， 过早立法于型子，或 ii "劳芜乃是制"道项注放"开"
时， 7; 20 MHz)。团此， FFT 语可以显示高于示过嚣捞芜的布
放频率信息。然而，接近或高于劳芜的幅度信息水准磅。

显示 FFT 谱

118 

按下"数学计算菜单"按钮将显示"数学计算菜单"。使用各选
项来选择"信源"通过、"窗口"算法和 "FFT 缩放"系数。
次仅可以显示一个 FFT 谱。
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"戴学计算 F F T"选项 设定值

信源 CH1 
CH2 
CH3* 
CH4* 

窗口 Hanning 
Flattop 
Rectangular 

FFT 缩放 X1 
X2 
X5 
X10 

*仅在 4 通道示波器上提供.

f一人一「

Tek SL Trig'd Pos:250.0 kHZ 

基频分量

MI 

M堕.. 

2 3 4 

1.中心刻度线处的频率

数学计算 FFT

注释

选择该通道用作 FFT {吉源

选请择参考FF第T1窗20口页类。型; 有关详细信息，

改有变关详FF细T信显息示，图请形参的考水第平1放24大页情。率;

MATH 

口pera1i口n

圆

圆

Window 
liEiliIIim 

FFT Z口om
圃

5 

2. 以 dB/ 分度(0 dB = 1 VRMS) 为单位的垂直刻度

3. 以频率/分度为单位的水平刻度

4. 以取样数/秒为单位的取样速率

5. FFT 窗口类型
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选择 FFT 窗口

120 

使用窗口可减少 FFT 谱中的频谱遗漏。 FFT 算法假设 YT 波形
是不断重复的。当周期为整数(1， 2, 3, ...)时， YT 波形在开始与
结束处的幅度相同，并且信号形状不中断。

YT 波形中周期为非整数时，会引起该波形开始点和结束点处的
幅度不同。开始点和结束点间的跃变会在引入高频瞬态的信号中
产生中断。

时域 (YT)师飞八八八八
|+ 2048 中心 」

数据点

中断

号
|-^--

没有采用窗口
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在 YT 波形上采用窗口会改变该波形，从而开始值和结束值彼此
接近，以减少中断。

时域 (YT) 师V\JVV\

+ 
、
H
U

申
十
明

白
υ
『
字
，ω

川
剧
数

+ 

。 l

与飞
叫飞卢
号

采用了窗口
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采用窗口后的
YT 波形
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122 

"数学计算 FFT" 功能有三个 "FFT 窗口"选项。对于每种类型
的窗口，在频率分辨率和幅度精度之间都会有所取舍。根据要测
定的项目和源信号特性确定要使用哪一种窗口。

窗口 制定 特性

Hanning 周期波形 频率较好，与 Flattop 相比，幅度精度较差。

Flattop 周期波形 幅度较好，与 Hanning 相比，频率精度较差。

Rectangular 脉冲或瞬击波形 适于没用有于采非用中窗断波口形。的特殊用途窗口。它实际上相当

FFT 假波现象

当示波器采集的时域波形中含有大于奈奎斯特频率(请参考第
117 页的奈奎斯持频率)的频率分量时就会出现问题。大于奈奎
斯特频率的频率分量将出现取样不足，显示为从奈奎斯特频率
"才斤田"的较低的频率分量。这些不正确的分量称为假波现象。
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也吕
!E 

频率

消除假波现象

叶一奈奎斯特频率
(取样速率的-半)

••• I I I 

\之二~

要消除假波现象，可采用以下方法:

·旋转"秒/格"旋钮，设置更快的取样速率。因为增加取样
速率将会增加奈奎斯特频率，则出现假波现象的频率分量将
显示为正确的频率。如果在显示屏上出现太多频率分量，可
以使用 "FFT 缩放"选项放大 FFT 谱。
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·如果不需要观察 20 MHz 以上的频率分量，可将"带宽限制"
选项设置为"开"。

·将一个外部过滤器放直到源信号上，将信源波形的带宽限制
到低于奈奎斯特频率的频率。

·识别并忽咯产生假波现象的频率。

·使用缩放控制和光标可放大并测定 FFT 谱。

放大并定位 FFT 谱

124 

可放大并使用光标对 FFT 谱进行测量。示波器有一个可进行水
平放大的 "FFT 缩放"选项。要垂直放大，可以使用垂直控制。

水平缩融和定位

使用 "FFT 缩放"选项可以将 FFT 谱水平放大而不改变取样速
率。缩放系数有 Xl (默认)、 X2 ， X5 和 XI0。当缩放系数为
Xl 且波形位于刻度中，这时，左边的刻度线处为 o Hz，右边的刻
度线处为奈奎斯特频率。
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改变缩放系数时， FFT 谱将相对于中心刻度线放大。也就是说，
水平放大轴为中，这刻度线。

顺时针旋转"水平位置"旋钮可以向右移动 FFT 谱。按下"设
置为零"按钮可将频谱的中，这定位在刻度的中心。

垂直缩脏和定位

显示 FFT 谱时，垂直通过旋钮将成为与各自通过相对应的缩放
和位置控制钮。"伏/格"旋钮可提供以下缩放系数 XO.5 、 Xl
(默认)、 X2 ， X5 和 XI0 0 FFT 谱相对于 M 标记(屏幕左边沿
的波形运算参考点)垂直放大。

顺时针旋转"垂直位置"旋钮可以向上移动频谱。
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使用光标测定 FFT 谱

126 

可以对 FFT 谱进行两项测量:幅度(以 dB 为单位)和频率
(以 Hz 为单位)。幅度参考点为 o dB，这里 o dB 等于 1 VRMSO 

可以使用光标以任一缩放系数进行测量。

按下"光标信源"~并选择"数学计算"。按下"类型"选项按
钮，在"幅度"和"频率"之间进行选择。使用"垂直位置"旋
钮移动光标 1 和 20

使用水平光标测定幅度，垂直光标测定频率。通过这些选项可显
示两个光标间的增量，光标 1 位置处的值和光标 2 位置处的值。
增量是光标 1 的值减去光标 2 的值的绝对值。

幅度光标 频率光标

也可以进行频率测定。要进行此操作，可旋转"水平位置"旋
钮将频率分量定位在中，这刻度线上，然后读取显示屏右上方的
频率。
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本章讲过了如何使用 TDS1000 或 TDS2000 系列示波器所带的
"TDS2CMA 通信扩充模块" (可选件 )0 TDS2CMA 模块将
Centronics、 RS-232 和 GPIB 通信端口添加到示波器。有关订购
信息，请参考第 169 页。

本章阐过如何执行以下任务:

·安装扩充模块

·设置及测试 RS-232 接口

·设置及测试 GPIB 接口

·将屏幕数据友送到某一外部设备(打印机或计算机)

安装及拆下扩充模块

本节讲过如何安全地将扩充模块安装在示波器上，或将其从示波
器拆下。
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A 

128 

注意.静电放电 (ESD) 可能会损坏示波器及模块中的部件。要厉
」止静也放也 (ESD)， 在安装、标丁或处理模J}c时，琦逗得以丁注
意事呀。

4伊丁模J}c后，安装替代模J}c豆以保护连接插蹄。

·在拆下或安装模块前，请务必关闭示波器电源。

·尽可能减少对模块的处理。

·将模块装入防静电的袋子或容器中进行运输和存放。

·不要在任何表面上滑动模块。

·在从示波器上安装或拆下模块时，戴上防静电的接地腕带以
释放身体上的静电0

·不要接触示波器模块连接器插脚。

·在安装或拆下模块时，请勿在工作区内使用任何可能产生或
带有静电荷的装置。

·避免在容易产生静电荷的地板或台面区域内处理模块。

·确认在拆下模块后，安装了模块盖。
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拆下扩充模块

要拆下扩充模块，请参考下图并遵循上这注意事项。

扩充
模块

安装扩充模块

模块释放接片

确保将模块接片对;住示波器连接器插脚并将模块稳固插入。
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检查己安装的模块
要检查模块是否正确安装，请打开示波器电源。通电后，屏幕上
将列出 TDS2CMA 模块并给出"力口电测试已通过"的信息。如
示波器在通电时未识别出模块，请遵循xf安装模J}c排股故障中的
步骤进行操作。

对安装模块排除故障

130 

如果在通电时示波器不识别模块，请执行下列步骤:

1.关闭示波器电源。

2. 遵照第 128 页的静电放电警告进行操作。

3. 断开所有连至模块的电缆。

4. 按第 129 页所这拆下模块。

S. 检查示波器连接器是否弯曲、折断或插脚缺失。如任何插脚
弯曲，请小心将其拉直。

6. 将模块重新装入示波器。

7. 打开示波器电源。如示波器仍不显示己安装的模块，请联络
最近的 Tektronix 服务中心。
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将屏幕数据发送到外部设备

TDS2CMA 模块使用户能够将屏幕数据友送到诸如控制器、打印
机或计算机之类的外部设备。

。C=J~→→一- RS-232 连接器

。仁二二二3甘寸一一 Centronics 连接器

(产二二气情←←- GPIB 连接器O \l:::二二二土节-1-1一

打印机设置

要设置模块，执行以下步骤:

1.打开示波器电源。

2. 按下辅助功能~选件'打印机
设直。

3. 按下选项按钮，更改设置使其与打印机的设置相匹配。下表
列出了用户可更改的设置。

注挥.即使用户按丁了"反认适宜"接缸，示过嚣仍将保存过些
适宜直至用户做出更改。
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选项 设置 注释

版面格式 纵向横向 打印机输出方向

格式 Thinkjet Deskjet Laser Jet 连接到通信端口设备的类型
Bubble Jet 、 Epson 、 BMP 、
PCX 、 TIFF ， RLE , EPSIMAGE 、
DPU411 、 DPU412 、 DPU3445

端口 Centronics , RS-32 、 GPIB 算用机于将的示通波信器端连口接到打印机或计

省墨装置* 开关 设印置屏为幕数"据开 将在白色背景下打

中断打印 停止向打印机发送数据

仅适于 TDS2000 系列示波器.

注黑龙口使用 RS-232 或 GPIB 移民还需放打印和适宜的且在口

参隶。
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测试打印机端口

要测试打印机端口，请遵循以下步骤进行操作:

1.如已将示波器连接到打印机，请转到步骤 40

2. 关闭示波器及打印机电源。

3. 使用合适的电缆将示波器连接到打印机。

4. 打开示波器及打印机电源。

5. 如尚未完成这些步骤，则需定义合适的打印机设置。请参考
第 131 页。

6. 按下打印按钮。根据选择的打印机类型，打印机将在二十秒
内开始打印示波器屏幕的内容。

打印示波器屏幕数据

要打印屏幕数据，按下"打印"按钮。示波器需要数秒时间来捕
捉屏幕数据。打印机的设置及打印速度将决定用多长时间打印数
据。根据所选的格式，可能会需要额外的时间。

注挥.在打印和打印时，仍可以使用示过嚣。
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设置及测试 RS-232 接口

134 

用户可能需要设置和测试 RS-232 接口。 RS-232 是 8 位串行通
信标准，它使示波器能够与诸如计算机、终端或打印机之类的外
部 RS-232 设备进行通信。该标准定义两种设备类型数据终
端设备"(DTE)及"数据通信设备"(DCE)。示波器属于 DTE 设备。

第 141 页的 RS-232 纣定说明 RS-232 的有关约定。第 142 页的
RS-232 连接翠括脚厨录显示了带有插脚号和信号分自己的 9 针
RS-232 连接器图表。

选择 RS-232 电缆

需要用 RS-232 电缆将示波器连到外部设备上。可以使用下表选
择正确的电缆。

要将示波器连到 需要的电缆类型 Tektronix 部件号

PC/AT 或笔记本电脑 9空针调孔制型解对调器9 针孔型， 012-1379-00 

连带接有器25的针P串C行端口 9空针调孔制型解对调器25 针孔型， 012-1380-00 

串行打印机，如 9空针调孔制型解对调器25 针插针型， 012-1298-00 
HP Deskjet 及 Sun 工作站

电话机调制解调器 调9 针制孔解型调对器 25 针插针型， 012-1241-00 
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连接外部设备

当将模块连接到外部 RS-232 设备时，请遵循以下指导进行
操作:

·使用正确的电缆(请参考第 134 页的表格)。

·使用不长于 50 英尺的电缆。

·在用电缆连接示波器和外部设备前，请关闭两者的电源。

·仅将示波器连接到 DCE 设备。

·检查示波器的信号接地端(插脚 5 )是否已接到外部设备的
信号接地端。

·将示波器的底座接地端连接到外部设备的底座接地端。
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RS-232 设置

要设置示波器 RS-232 接口，请遵循以下步骤进行操作:

1.按下辅助功能'选件~ RS-232 o 

2. 按下选项按钮以匹自己外部设备的设置。下表列出了用户可更
改的设置。

注挥.即使用户按丁了"反认适宜"接缸，示过嚣仍将保存过些
适宜直至用户做出更改。

选项 设置 注释

设置为缺省值 (设E酣O置L 字R=S9符-620串302=、 L接流F 、口量奇为=偶厂硬{气=无缺记省)、 值
波特 300, 600, 1200, 2400, 设置数据传输速率

4800, 9600, 19200 
流量控制 硬标记、软标记、无 设置数据流量制硬控数宗据制记时(:软R标使TS记用/C硬:T标S Xon/Xoff、)。

在传送二进 记

EOL 字符串 CR 、 LF 、 CR/LF 、 LF/CR 设可置以示接波收器任发何迭EO的L行字尾符结串束符; 示波器

奇偶 无偶、奇 给每个字符添加错误检查位(第九位)
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测试 RS-232 接口

要测试示波器 RS-232 接口，请遵循以下步骤进行操作:

1.使用合适的 RS-232 电缆将示波器连接到个人计算机 (PC) 上

(请参考第 134 页上的表格)。

2. 打开 PC 电源。

3. 在 PC 上，运行终端仿真器程序，例如， "Microsoft Windows 
Hyperterminal"。确认 PC 串行端口设置如下:

4. 打开示波器电源。

设置

9600 

硬标记

无

5. 将示波器探头连接到通过 1 输入连接器。将探头端部矛口接地
导线接到"探头元件"连接器上。

"探头元件"信号是频率为"" 1 kHz 的方泼，峰值电压为
""5V。下图显示了如何将探头连接到示波器。
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探头元件

6. 在示波器上，按下辅助功能'选件~ RS-232 o 

7. 检查菜单设置是否与第 137 页表格上所列的设置相匹配。

8. 从 PC 终端程序中，键入 1 D?，然后按下 "Return" 或
"Enter" 键友送命令。示波器回送其标识字符串，大致如下
所示:

10 TEK/TOS 1002 , CF:91.1CT , FV:V1.09 TOS2CMA:CMV:V1.04 

如未收到任何响应，请参考第 139 页开始的故障排除步骤。

9. 友送 "FACtory" 命令以将示波器重直为厂家设置(缺省值)。
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注在乎?吴命令拚入的持要信息，琦参孝笋 150 页。

乎?吴YZ成命令的信息Ìi幸参孝扩Æ模J}c所带的程系J可子7呀。

10.友送 "AUTOSet EXECute" 命令使示波器自动获取输入

信号。

1 1.友送 "MEASUrement:IMMed:SOURCE CH1" 命令以选择

测量通过 t

12.友送 "MEASUrement:IMMed:TYPe PK2" 命令设置电压

测量。

13.友送 "MEASUrement:IMMed:VALue?" 查询以请求测量结
果。示波器会返回类似 5.16EO 之类的结果进行响应，该结
果是使用标准 10X 探头的"探头元件"信号电压测量值。

至此已完成 RS-232 接口测试。

RS-232 故障排除

如示波器和外部设备(计算机或打印机)有通信故障，请遵循以
下步骤进行操作:

1.验证模块工作与否。请参考第 130 页的验证模J}c安装。
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2. 检查是否使用了正确的 RS-232 电缆。确定外部设备是否需
要空调制解调器或直通连接。有关 RS-232 电缆的信息，请
参考第 134 页上的表格。

3. 检查 RS-232 电缆是否牢固地连接在示波器和外部设备的正
确端口上。

4. 检查打印机或个人计算机上是否使用连接 RS-232 电缆的同
一端口。重新运行程序或打印机。

5. 检查示波器的 RS-232 设置是否与外部设备使用的设置相
匹配。

a. 确定外部设备的 RS-232 设置。

b. 在示波器上，按下辅助功能~选件~ RS-232 设直。

C. 设置示波器，使之与外部设备的设置相匹配。

d. 重新运行仿真终端程序或打印机。

6. 尝试将示波器和外部设备设置为稍低的波特率。
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7. 如仅收到部分打印文件，请尝试以下补救方法:

a. 延长外部设备的起时设定

b. 确认打印机被设置为接收二进制文件，而非文本文件。

RS-232 约定

这是 RS-232 接口所特有的处理约定，例如传输二进制数据、处
理中断信号、报告 RS-232 I!ü 错误及检查命令状态。

传输二进制数据

要使用 RS-232 端口将二进制数据传输到示波器，对接口进行如
下设置:

·只要有可能，请使用硬件标记 (RTS/CTS)。硬件标记保证无
数据丢失。

·所有八位二进制数据均包含有意义的信息。确认接收和传送
了所有八位数据，配置外部 RS-232 设备，使其可接收和传
送八位字符(设置 RS-232 字长为八位)。

报告 RS-232 1/0 错误

出现奇偶、帧或输入/输出缓冲器溢出问题时，会报告错误。要
报告错误，示波器会送出一个事件代码。当有错误出现时，示波
器会丢弃所有输入和输出并等待新命令。

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器 141 



TDS2CMA 通信模块

142 

检查命令状态

如要检查每个发送命令的状态，可在每个命令后面加上一个
*STB? 查询，并读取响应字符串。

处理申断情号

当示波器在 RS-232 端口感到有中断信号时，它会返回 DCL 并
带有行尾结束符。在其内部，示波器的反应如同接收了一个
GPIB <DCL> 命令，使示波器删除输入和输出缓冲器内的所有内
容，然后等待新命令。中断信号并不更改示波器的设置或己保存
的数据，也不妨碍前面板的操作或非程序化功能。

如中断信号在字符流中间送出，则在其前后的几个字符可能丢
失。控制器在发送更多的字符前，将保持等待，直至接收到
DCL 及行尾结束符。

RS-232 连接器插脚圈表

下图显示了 TDS2CMA RS-232 连接器的插脚编号和信号分自己。
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设置及测试 GPIB 接口

用户可能需要设置和测试 GPIB 接口。 GPIB 是 8 位并行通信标
准，它使示波器能够与诸如控制器、计算机、终端或打印机之类
的外部设备进行通信。

连接到外部 G PIB 设备

当将示波器连接到 GPIB 网络时，请遵循以下指导:

在将示波器连接到 GPIB 网络前，请关闭示波器和所有外部
设备的电源。
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·将示波器连接到 GPIB 网络。使用合适的 GPIB 电缆。可以
堆叠电缆连接器。用户可订购下表列出的电缆，用其将示波
器连接到 GPIB 网络。

电缆类型 I Tektronix 部件号
GPIB, 6.6 英尺( 2 米 I 012-0991-00 

GPIB, 3.3英尺 (1 米 I 012-0991-01 

·为示波器分配唯一的设备地址。两个设备不能共用同一设备
地址。 GPIB 设置信息说明了如何设置示波器 GPIB 接口。

·在使用网络时，至少打开数量为三分之二的 GPIB 设备电源。

GPIB 设置

要测试示波器 GPIB 接口，请遵循以下步骤进行操作:

1.如尚未完成该步骤，请将示波器连接到 GPIB 网络。
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2. 在示波器上，按下辅助功能~选件 ~GPIB 设置。

3. 按下地址选项按钮，为示波器分自己唯一的地址。

4. 按下总线连接选项按钮以使示波器启动或停止使用 GPIB
总线。

选项 设置 注释

地址 0...30 设置示波器 GPIB 总结地址。

总捷连接 讲-昕、关闭总结 选结择的通"讲信过-程昕"。 以启动示波器 GPIB 总

选择"关闭总结"以停止示波器总结的通信过程。

注挥.即使用户按丁了"反认适宜"接缸，示过嚣仍将保存过些
适宜直至用户做出更改。

测试 GPIB 接口

要测试示波器的 GPIB 接口，需要参考控制器附带的文档。
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以下程序通过获取信号及返回电压测量值验证与示波器的通信效
果。该程序假定示波器已连接到 GPIB 网络、已被分自己了唯一的
总线地址并且控制器软件已在运行。

要测试 GPIB 端口，请遵循以下步骤进行操作:

1.将示波器探头连接到通过 1 输入连接器。将探头端部和接地
导线接到"探头元件"连接器上。下页图例显示了如何将探
头连接在示波器上。

"探头元件"信号是频率为"" 1 kHz、峰值电压为 ""5V 的
方波。

探头元件
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2. 在控制器软件中给示波器发送 "ID?" 命令。示波器将回送其
标识字符串，大致如下所示:

10 TEK/TOS 1002 , CF:91.1CT , FV:V1.09 TOS2CMA:CMV:V1.04 

3. 友送 "FACtory" 命令以将示波器重直为厂家设置(缺省值)。

注挥.乎?吴命令拚入的持要信息Ìi幸参孝笋 150 页。

乎?吴YZ成命令的信息Ìi幸参孝扩Æ模J}c所带的程系J可子7呀。

4. 友送 "AUTOSet EXECute" 命令使示波器自动获取输入

信号。

5 .友送 "MEASUrement:IMMed:SOURCE CHl" 命令以选择测

量通过 t

6. 友送 "MEASUrement:IMMed:TYPe PK2" 命令设置电压
测量。

7 .友送 "MEASUrement:IMMed:VALue?" 查询以请求测量结
果。示波器会返回类似 5.16EO 之类的结果进行响应，该结
果是使用标准 10x 探头的"探头元件"信号电压测量值。

至此完成 GPIB 接口测试。
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GPIB 网络约定

要获取很高的数据传输率，需限定设备间的物理距离及总线上的
设备数。创建 GPIB 网络时，请遵循以下指导:

·将 GPIB 设备接入星形、线形或星形/线形混合型网络中。

A 注露.水要使脚例所用络
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·任意两设备间的最大距离为 13.2 英尺( 4 米)并且在整个总
线上的平均距离为 6.6 英尺( 2 米)。

·电缆总长最大为 66 英尺( 20 米)。

·每条总线至多连接 15 个设备负载，其中至少三分之二数量的
设备需要打开电源。

·为网络上的每个设备分自己唯一的设备地址。两个设备不能共
用同一设备地址。
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命令输入

150 

当在 RS-232 或 GPIB 总线上输入示波器命令时，请遵循以下基

本原则:

·可以用大写或小写输入命令。

·可以缩写许多示波器命令。这些缩写将用大写字母显示。例
如， ACQuire:NUMAVg 命令可缩写为 ACQ:NUMAV 或
acq:numav 进行输入。

·可在任何命令前加入空白字符。空白字符包括 ASCII 控制字
符 00 到 09 与十六进制 OB 到 20 (相当于十进制 O 到 9 以
及 11 到 32 )之间的任意组合。

·示波器会忽咯仅含有空白字符和换行符组合的命令。

有关详细信息，请参考 TDS200、 TDS1000 Æ TDS2000 系列数
字示过嚣程系页子册 (071-1075-XX)。
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附录 A: 技术规格

所有技术规格都适用于 TDSI000 和 TDS2000 系列示波器。
P2200 探头的技术规格见本章最后部分。要验证示波器是否符合
技术规格，示波器必须首先符合以下条件:

·在指定的操作温度内，示波器必须已经连续工作了二十分钟。

·如果操作温度的变化幅度大于 5 度，就必须执行"自校正"
操作，通过"辅助功能"菜单可以进行此操作。

·示波器必须属于出厂校正期限内

除标记为"典型"的技术规格外，所有技术规格都保证符合
要求。

示波器技术规格

采集

采集模式 取样、峰值检测和平均

采集速率，典型 每个通道最多为每秒 180 个波形(样本采集模式，无测量)

单次序列 采集模式 采集停止时间

取样，峰值检测 所有通道同时进行单次采集

平均 所有-可通个以道是同时进行 N 和次采集
任N ~I~'l* 4 、 16 、 64 ;j;U 128 中的
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示波器技术规格(续表)

输入

输入精合 DC, AC 或 GND

输入阻抗，直流精合 20 pF :t 3 pF 时为 1 MQ :t 2% 

P2200 探头衰减 1X 、 10X

支援探头衰减系数 1X 、 10X 、 100X 、 1000X

输入 BNC 处信号和 J:1启压类型 最大屠E

公共端之间的最大电压 类型|和类型 11 300 VRMS 安装类型 H

类型川 150VRMS 

去上辈开辈始非持

i型下蓝时黯降
11;到撞间因大到E自于20等峰d于值B/必3出2EmMEcJZaHbd于ffeMk为时4mt斜S的2率信v直陆1号面3电』峰A0蜘0平植10V0{1U3包kHV上括LzE的l所u有E 

革F 是L靠 M黯m吉
*使用 1X 探头时带宽lJ!小到 6 MHz , 
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通典道型间的共模抑制， TDS1002 和 TDS1012 、 TDS2012 、 TDS2014 、
TDS2002 TDS2022 和 TDS2024

60HMzH时f为时1为00:1 60HMzH时f为时1为00:1 
30 50 MHz' a'i"J;] 20:1 
20:1 

测端和之精量合间"外设Ch1加置测-。C试h信2 号数，学同计时算对"每波个形通，量且采信用号相和同两的个通"伏道/的格公"共

对波形于。4 通道型号的示波器，测量 "Ch3 - Ch4 数学计算"

通道间的串扰 TDS1002 和 TDS1012 、 TDS2022 和
TDS2002 TDS2012 和 TDS2024 

TDS2014 

30 MHz' 时为 50 MHz' 时为 100 MHz' 时为
二注 100:1 二注 100:1 二注 100:1

在号 个对通每道个上通测道定采，用且相信同号的和"其伏它/格通道"和的精公合共设端置间外。加测试信

垂直

数字化器

示波器垂直刻度范围

位置范围

8 位分辨率(设置为 2 mV/格时除外)，每个通道同时取样

输入 BNC 处为 2 mV/格到 5 V/格

2 mV/格到 200 mV/ 格:t 2V
> 200 mV/格到 5 V/ 格:t 50 V 

*使用 1X 探头时带宽lJ!小到 6 MHz , 
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在 BNC 处或使用 TDS1002 和 TDS1012 、 TDS2022 和
P2200 探头时，取样 TDS2002 TDS2012 和 TDS2024 
和平均模式中的模拟 TDS2014 
带宽，直流精合 60MHz忖 100MHz忖 200MHzh 

32'F ï~ 104'F (O'C 到 40'C)
160 MHz忖
32'F ï~ 122'F (O'C 到 50'C)

20MHz* (当垂直刻度设定为<5mV)

峰值检测模式中的 TDS1002 和 TDS1012 、 TDS2012 、 TDS2014 、

模拟带宽 (50 S/格 TDS2002 TDS2022 和 TDS2024
到 5 Jls/ 格忖)， 50 MHzh 75 MHzh 
典型 20 MHz' (当垂直到度设定为<5mV)

可选模拟带宽限制， 20 MHz' 
典型

较低频率限制， 在 BNC 处为~10 Hz 
交流精合 使用-个 10X 无源探头时为~1 Hz 

在 BNC 处的上升 TDS1002 和 TDS1012 、 TDS2022 和

时间，典型 TDS2002 TDS2012 和 TDS2024 
TDS2014 

< 5.8 ns < 3.5 ns < 2.1 ns 

峰值检测晌应.. 对于;;. 12 ns 宽度 (50 s/格到 5 Jls/格)的脉冲，在中心 8
个垂直分度中采集其 50% 或更大幅度

十 当垂直剔度设置;;. 5mV 

*使用 1X 探头时带宽lJ!小到 6 MHz, 

川在 1 GS/s 型号示波器上，当把"秒/格" (水平刻度)从 2.5 Jls /幅设置
到 5 ns/格，或在 2 GS/s 型号上从 2.5 Jls/幅设置到 2.5 ns/幅时，示波器
返回"取样"模式取样"模式仍能采集 10 ns 的毛剌.
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示波器技术规格(摸表)

垂直

直流增益精度 在在 "取样样" 或或 "平均均" 采采集集模模式式下精精度度为为±3%， 5V//格格到到10mV/ 格格
"取" ....j.I. "平"下 14%， 5mV/ <m~~2mV/ 

直平流均测采集量精模式度， ifflYj言莞.ff!l 精度

将;;. 16 个以上垂直位置为 1 (3% X读数+ 0.1 格+ 1 mV)，适用
零的波形平均 于选择 10 mV/格或更大的单位时。

将;;. 16 个以上垂直位置为 1[3% X (读数+垂直位置) +垂直位
零的波形平均 置的 1% + 0.2 格]

对增格加于的从设2m置2V，m。增V对/加于格5从到0 200 mV/格格到的设置，200 mV/ <m~~ 5V/ 
mV o 

电压测量重复 在相同设置和环境条件下， 1 (3% X读数+ 0.05 格)
性，平均采集 所采集;;. 16 个以上波形的
模式 任电何压增两组量平均值之间的
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示遮器技术规格(摸表)

水平

取样速率范围

波形内插

记录长度

水平刻度范围

取时样间精速率度和延迟

增量时间测量精度

(全带宽)

位置范围

TDS1002 、 TDS1012 、 TDS2022 和 TDS2024
TDS2002 、 TDS2012
和 TDS2014

5 S!s ï~ 1 GS!s 5 S!s ï~ 2 GS!s 
(sin x)/x 

每个通道 2500 个取样数

TDS1002 、 TDS1012 、 TDS2022 和 TDS2024
TDS2002 、 TDS2012
和 TDS2014

按5 r序ls1列格1到 50 sl 格排, 
、 2.5 、 5 到

按2 ，5序n列sl格到 50 sl排格列, 
1 、 2.5 、 5

在任何大于等于 1 ms 时间间隔内为:t 50 ppm 

条佯 精度

单次取样"模式 :t (1 取样间隔+ 100 ppm X 
读数+ 0.6 ns ) 

>16 次以上平均 :t (1 取样间隔+ 100 ppm X 
读数 +0.4 ns ) 

取样间隔= sl 格-;- 250 

TDS 1002, TDS1012, TDS2002, TDS2012 和 TDS2014

5 nsl格到 10 nsl格 ( -4 格X sl格)到 20 ms 

25 nsl格到 100 JlsI格 ( -4 格X sl格)到 50 ms 

250 JlsI格到 50 sl格 ( -4 格X sl格)到 50 s 

对于 TDS2022 和 TDS2024

2.5 nsl格ï~ 5 nsl格 ( -4 格X sl格)到 20 ms 
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触发灵敏度，边iz 擂台 灵敏度

触发类型 直流 CHl CH2 、 从从直流到 10 MHz' 量为程1 为格，
CH3 、 CH4 10MHz' ï~最大 1. 5 格

外部 从从直流到 100 MHz' 为 200 mV 
100MHz 到 200 MHz' 为 350mV

外部 /5 从从直流到 100 MHz' 为 1 V 
100 MHz ï~ 200 MHz' 为1.5 V 

触发灵敏度，边iz 擂台 灵敏度

触发类型，典型 交流 在 50 Hz 及以上时与直流相同

噪声抑制 从减小102m倍v/格以上ï~ 5 V/格，直流精合触发灵敏度

高频抑制 从80直k流Hz到时7将k衰Hz减时信，号与直流精合限制相同，大于

低频抑制 频率大于 300 kHz信时号，与直流精合限制相同，小于
300 kHz 时将衰减

触发电平范围 佳〉厦 范围

CHl CH2 , 从显示屏中心开始:t 8 个分度
CH3、 CH4

外部 :t1.6 V 

外部 /5 :t 8V 

*使用 1X 探头时带宽lJ!小型~ 6 MHz , 
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触发电平精度， 精度是相对于上升和下降时间大于等于 20 r丽的信号而言的

典型 信原 精度

内部 从±中0 ， 2心格显×示伏屏开/格始的:t 4 个分度内为

外部 :t(设定值的 6%+40 mV) 
外部 /5 :t(设定值的 6%+200mV)

设典型置电平为 50%， 用大于等于 50 Hz 的输入信号操作

触默发认设置， 视频 除单次序列采集外，精合是交流方式和自动进行的

灵敏度，视频触 复合视剧吉号

发类型，典型 信原 范围

内部 2 个分度的峰-峰幅度

外部 400 mV 
外部 /5 2V 

率信，号视格式频触和发场类速型 对广播于任系何统场或任何行， 都支持 NTSC ， PAL 和 SECAM

释抑范围 500 ns ï~ 10 s 
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示波器技术规格(摸表)

脉冲宽度触发

脉冲宽度触发模式 当〈脉(小冲于或)、 > (脉大冲于)、= (等于)、或 o (不等于)时触发;
"正" tl....\.....--+'" "负"

脉冲宽度触发点 等于:当脉冲的下降边越过触发电平时，示波器触发。

不否示等则波器于，触:当如脉发果冲。脉持续冲比时指间定长宽于度"窄脉，冲则宽触度发"点指为定下的时降边间时。，

小于:触发点为下降边。

大指定于的(也时称间为时超，时示触波发器触)发:当。脉冲持续时间长于"脉冲宽度"

脉冲宽度范围 可以从 33 ns ï~ 10 s 之间选择

脉冲宽度 16.5 ns 或千分之 1 (取其中较大的-个值)

等于防护频带 t> 330 ns: :t 5% ~防护频带< :t (5.1% + 16.5 ns) 

t ~ 330 ns: 防护频带= :t 16.5 ns 

不等于防护频带 t ~ 330 ns: 防护频带= :t 16.5 ns 

165 ns < t ~ 330 ns: 防护频带= -16.5 ns/+33 ns 

t ~ 165 ns: 防护频带= :t 16.5 ns 
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160 

示波器技术规格(摸表)

触发频率计鼓器

读数分辨率

精度(典型)

频率范围

信号源

6 位

±51 ppm (包括所有的频率参考误差和 11 计算误差)

交流精合，从最小 10 Hz 到额定带宽

"脉冲宽度"或"边iE触发"模式:所有可用触发源

摆糯J剧在臂'rJ蠕臂JF
已经结束时。

"脉冲宽度触发"模式:示波器计算在 250 ms 测量
窗口中具有有效幅度l并且符合可触发事件条件的脉冲，
例如，如果 PWM 脉中到被设定为〈模式而且宽度
被相应设定为较小的时间眈其中的窄脉冲。

"边iE触发"模式:示波器计算所有具有足够幅度和
正确极性的边沿。

"视频触发"模式频率计算器"不工作。
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示波器技术规格(摸表)

副量

光标 |光标间的电压差(LW)

如剧组1瑞lJ单位(他T)
自动测定 |最JT井捕民自由自凡酷月25宽最小值

示遭器-般技术规格

显示

显示屏类型

显示屏分辨率

显示屏对比度

背光亮度，典型

探头补偿器输出

输出电压，典型

频率，典型

电酒

电源电压

功率消耗

熔断器

对角为 5.7英寸 (145 mm) 的液晶显示器

320 (水平)个像素乘 240 (垂直)个像素

可调，温度制尝

65 cd/m 2 

将 5V 输入>1MQ 的负载

1 kHz 

100 -120 VAC
RMS 

(110% ), 45 Hz 到 440 Hz, CAT 11 

120 -240 VAC RMS (110%) , 45 Hz 到 66 Hz, CAT 11 

小于 30 W 

1 A, T 级， 250 V 
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示波器一般技术规格(摸表)

环境

温度 操作时

不操作时

冷却方式 对流

湿度 +104'F 或以下( +40'C或以下)

106'F ï~ 122'F (+41 'c到 50 'C ) 

海拨高度 操作时和不操作时

随机振动 操作时

不操作时

机帧冲击 操作时

机械部分

大小 高度

宽度

厚度

重量(大约) 包当采装用时适合国内运输的

32'F ï~ 122'F (O'C 到 50'C)

-40'F ï~ 159.8'F ( -40 'C ï~ +71'C ) 

~90% 相对湿度

~60% 相对湿度

3,000 m (10 ，000 英尺)

每5 H轴z向E为t51000 分Hz钟时为 0.3 1 9… … 

每5 H轴z向E为t51000 分Hz钟时为 2剧目…… 

50 g, 11 ms，半正弦波

151.4 mm (5.96 英寸)

323.8 mm (12 .7 5 英寸)

124.5 mm (4.90 英寸)

3.6 kg (8.0 Ibs) 

162 TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册



附录A:技术规格

示波器 EMC 认证和兼害性

欧盟 |符合 Directive 89/336/EEC 有关电磁荣密性的要求。己证明兼密性满足
"欧共体正式刊物"中所列的技术规格:

EN 61326，测量控制和实验室使用 "A 类"电器设备的 EMC 要求 1 ，2

IEC 61000-4-2，对静电放电的抗干扰能力(性能标准 B)

I EC 61000-4-3，对射频电磁场的抗干扰能力(性能标准 A )3

I EC 61000-4-4，对电子快速瞬态/突发干扰的抗干扰能力(性能标准 B)

I EC 61000-4-5，对电源i良涌电流的抗干扰能力(性能标准 B)

I EC 61000-4-6，对传导射频的抗干扰能力(性能标准 A)4

I EC 61000-4-11，对电压骤降和中断的抗干扰能力(性能标准 B)

EN 61000-3-2，交流电源搜谐波放射

1 当该设备与制试对象连接时，可能产生超过此标准所要求的放射级别.

2 为确保符合上面列出的标准，请只使用高质量屏蔽电缆连接此设备.高质量
屏蔽电缆通常为编织型和金属锚型，其两端与屏蔽连接器低阻抗连接.

3 在制试范围 (80 MHz 到 1 GHz 频率范围内为 3 V/m, 80% 的调幅是 1 kHz) 内，
微量曝声信号的峰值不超过 2 大幅.当触发阐值与地辑基准之间的偏置量小于 1 大
幅时，环境盛应电场可能导致触发.

4 在制试范围 (150 kHz 到 ωMHz 频率范围内为 3 V/m, 8侃的调幅是 1 kHz) 内，
微量噪声信号的峰值不超过 1 大幅.当触发阐值与地辑基准之间的偏置量小于 0.5 大
幅时，环境盛应电场可能导致触发.
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示波器 EMC 认证和兼害性(摸表)

澳大利亚/新西兰|符合"澳大利亚 EMC 架构"的要求，己证明满足以下技术规格:
AS/NZS 2064.1/2 

美国 |放射性符合 "FCC 法规的联邦规章第 47 条第 15 部分 B 子音阶
A 类限制的要求

示波器安全认证和兼害性

认证 I CAN/CSA C22.2 No. 1创0.1-92
UL3111斗，第-版

Em认证的 |ω 认证明对适用于北美电J产品和电源结自费明。
源搜 |提供的所有黠匕电源钱已经核准符 听在国的使用要

污染度 2 不得在可能存在传导性污染物质的环境中操作。

过电压类 |类型: 本类中的产品实例:
CATIII 配电电源、固定设备

CAT 11 本地电源、电器、轻型设备

CATI 特殊设备或设备部件中的信号处理元件无接电通讯，电子

校正(厂家校正)间隔

建议的校准间隔为-年。

示波器-般认证和兼害性

俄联邦 |本产品己由俄国 GOST 部门认证，符合所有适用的 EMC 规则。
中华人民共和国 |本产品己通过夜得"中国计量认证"(CMC)
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P2200 探头技术规格

电特性 10X 位置 1X 位置

带宽 直流到 200 MHz 直流到 6 MHz 

衰减率 10:1 :t 2% 1:1 :t 2% 

补偿范围 18 pf-35 pF 补有偿1 是M固Q定输的入;的校示正波所器有具

输入阻抗 10 MQ :t 3%，直流 1 MQ :t 3%，直流
输入电窑 14.5 pf-17.5 pF 80 pf-110 pF 

上升时间，典型 < 2.2 ns < 50.0 ns 

最大输入电E 10X 位置 300 VRMS CAT 1 或 300 V 直流 CATI
300 VRMS CAT 11 或 300 V 直流 CAT 11 
100 VRM峰S值 CAT 111 Et 100 V 直流 CAT 111 
420 V Uil1~ ， <50% DF, <1 S PW 
670 V 峰值， <20% DF, <1 S PW 

1X 位置 150 VRMS CAT 1 Et 150 V 直流 CATI
150 VRMS CAT 11 Et 150 V 直流 CAT 11 

100VVVR峰M峰S值值C，, AT |||E1700V 直流 CAT 111 
210 V Uil1~ ， <50% DF, <1 S PW 
330 V Uil1~ ， <20% DF, <1 S PW 

300 VRMS以'安装类型 11; 以 20 dß/decade 为斜率，从
900 kHz 上开始下降到大于等于 3 MHz 时的交流峰值 13 V。对
于非正弦波形，峰值必须小于 450 Vo 300 V 以上的偏移持续时间
应小于 100 ms o RMS 信号电平(包括所有的通过交流精合删除的
直流分量)必须限制到 300 V。如果超出了这些值，就可能会损坏
仪器。请参阅下-页的吐电压类"。

在下-页的 EN61010-1 申定义.
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166 

P2200 探头技术规格(摸)

证书和符合性

EC -致性声明 经证明符合"欧共体正式刊物"中所列的技术规格:

93/68/EEC 修订的 Low Voltage Directive (低压指令)
73/23/EEC: 

EN 61010-1/ A2 方电气面设的备安全的测要求量控制和实验室使用

EN61010-2-031:1994 特电气殊测要求量和测试用便攫式探头部件的

过电压类 类型 本类型产品实例

CAT 111 配电电源、固定设备

CAT 11 本地电源、电器、轻型设备

CAT 1 特产殊品设中备的信或设号备处部理件元件、 电信产品、 电子

污染度 2 不得在可能存在传导性污染物质的环境中操作。

安全 UL3111斗，第-版和 UL3111-2-031，第-版

CSA C22.2 No. 1010.1-92 和 CAN/CSA C22.2 No. 1010.2.031-94 

1 EC61010-1/A2 

1 EC61010-2-031 

污染度 2
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P2200 探头技术规格(摸)

环境特性

温度 工作状态

非工作状态

冷却方式 对流

ì~度 +104 'F (+40'C )或低于此值

+105 'F-122'F (+41'C 到 +50'C)

海拨高度 工作状态

非工作状态

附录A:技术规格

32 'F - 122 'F 

(O'C ï~ +50'C ) 

-40 'F - 159.8 'F 

(-40'C ï~ +71'C ) 

~ 90% 相对湿度

~ 60% 相对湿度

10，000 英尺 (3 ，000 m) 

40 ，000 英尺 (15 ，000 m) 
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附录 B: 附件

所有附件(标准和可选的)可通过与当地的 Tektronix 现场办事
处联系而获得。

标准附件

~二斗二E

DIiJ 
可选附件-

n n 汇:Jo I I 

loC二二::::J o 川

I@~三~@r

P2200 1X. 10X 无理探头.开关在 1X 位置时， P2200 无源探头的带
宽为 6 MHz (额足150 V CAT 11)，而开关在 10X 位置时， P2200 无源
探头的带宽为 200 MHz (额定 300 V CAT 11) 。

附带"探头说明手册"

斟。唱JLPY销路号节目21如EF单个用户手册。

TDS2CMA 通信扩充模块， TDS2CMA 通信模块直接插入任何
TDS1000 或 TDS2000 系列示波器后面板中。此模块可完全兼窑 GPIB 和
RS-232，并提供可打印显示屏数据的 Centronics 端口。

RM2000 机架安装套件， RM2000 机架安装套件可以将-台 TDS1000
或 TDS2000 系列示波器安装到工业标准的 19 英寸机架中。机架安装套件
要求有七英寸的垂直机架空间。您可以从机架安装套件的前面将示波器的
电源打开或关闭。机架安装套件没有滑出性能。
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EE 
引

f言道 2

?再主导县:

吁:lI目:
10 0 0 0 0 

f言道 4

川

170 

TDS200. T DS1000 和 TDS2000 系列组字示波器程序员手册.
程序员手册( 071-1075-XX 英语)提供指令和ì~ì去信息。

TDS1000 和 TDS2000 系列组字存储示波器维修手册.维修手册
( 071-1076-XX，英语)提供模块级维修信息。

TDS1000 和 TDS2000 系列组字存储示波器用户手册.用户手册
提供以下语种:

英语
法iz

意大利iz
德iz
西班牙语
日iz
葡萄牙语
简体中文
繁体中文
韩iz
俄语

071-1064-XX 
071-1065-XX' 

071-1066-XX' 
071-1067-XX' 
071-1068-XX' 
071-1069-XX' 
071-1070-XX' 
071-1071-XX' 
071-1072-XX' 
071-1073-XX' 
071-1074-XX 

* 这些手册包含前面控制面板的语言标示.

P2200探头说明手册， P2200 探头手册(071-1 102-XX，英语)提供探头
和探头附件信息。
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可选附件(摸表)

三
[

附录 B: 附件

黯白酒辑·除了与设备-起装运的电源攘外，您还可以菠得以下电

选件 AO，北美 120 V, 60 Hz 161-0066-00 
选件剧，欧洲 230 V, 50 Hz 161-0066-09 
21A2，英国 肌川 1俑旧胁阳6创肝川1←叫-0附1
件 A削3，澳大利亚 2μ40 V, 5切OH陆俑61←-0∞06创6-1刊1 

选件 A屿5，瑞士 230 V, 5切OH陆旧6创1←叫-015归4-0∞0 
选件 AC，中国 220 V, 50 Hz 161-0304-00 

软箱.软箱 (AC220 )可保护设备不受损坏并提供了放置探头电源钱
和手册的空间。

攒fi支撑EaJ黯ZffziiSF吉姆躇崔品E静。)
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附录 C: 日常保养和清洁

日常保养

存放或放置仪器时，请勿使液晶显示器长时间受阳光直射。

A\ 注意放迈克损坏仅嚣或探头，琦勿手手某直于王军宅、波然或注
L丰主戒l 庐。

清洁

按照操作条件的要求，经常检查仪器和探头。请按照下这步骤清
洁仪器的外表面:

1.使用不起毛的抹布清除仪器和探头外部的浮尘。请千万小，这
以避免刮擦到光洁的显示屏塑料滤光材料。

2. 使用一块用水浸湿的软布清洁仪器。要更彻底地清洁，可使
用 75% 异丙醇的水溶剂。

A 注意·柑脱刷刷探头的录函，材使用时剧性训
或化学it洁试册。
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附录 D: 默认设置

本附录介绍当您按"默认设置"按钮时，相关设置将会改变的选
项、按钮和控制。有关不会改变的设置列表，请参阅第 178 页。

注在当选按"攻认适宜"接缸时，示过嚣得显示 CHl 过步-jf-别
股某官所布过步。

默认设定

菜单或系统 选项.按钮或旋钮 默认设定

采集 (三个模式选项) 取样

平均 16 

运行/停止 运行

光标 类型 关闭

信源 CH1 

水平(电压) +j- 3.2 格

垂直(时间) +j- 4 格

显示 类型 矢量

持续 关闭

格式 YT 

水平 窗口 主时基

触发钮 电平

位置 0.00 S 

秒/格 500 Jls 

窗口区 50 Jls 
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附录 D: 默认设置

默认设定(摸表)

菜单或系统 选项 默认设定

数学计算 操作 CH1 - CH2 

FFT 操作:
信源 CH1 

窗口 Hanning 

FFT 缩放 X1 

测量 信源 CH1 

类型 无

触发(边沿) 类型 边iz

信源 CH1 

斜率 上升

模式 自动

精合 直流

电平 0.00 v 

触发(视频) 类型 视频

信源 CH1 

极性 正常

同步 扫描搜

标准 NTSC 
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附录 D: 默认设置

菜单或系统 选项 默认设定

触发(脉冲) 类型 脉冲

信源 CH1 

时机

设置脉冲宽度 1.00 ms 

极性 正

模式 自动

精合 直流

垂直系统， 精合 直流

所有通道 带宽限制 关闭

伏/格 粗调

探头 10X 

反相 关闭

位置 0.00 格 (0.00 V) 

伏/格 1.00 V 
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178 

预设的设定键不会重置下列设定:

·语言选项

·保存的设置文件

·保存的基准波形文件

·显示屏对比度

·校;住数据

·打印机设置

• RS232 设置

• GPIB 设置
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附录 E: GPIB 和 RS-232 接口

下表提供了 GPIB 和 RS-232 接口的深入比较。您应选择最符合
要求的接口。

GPIB 和 RS-232 接口的比较

操作属性 GPIB RS-232 

电缆 I EEE-488 标准。 9 搜

数据流量控制 硬件， 3 搜信号交换 信软硬件件号标志-(XON/XOFF ), 
(RTS/CTS) 

数据格式 8 位并行 8-bit 串行

接口控制 运算符低级控制信息 无

接口信息 多数 I EEE-488 标准。 使用中断信号清除设备

中断报告 服状务态请和求事件、代码 无，必须查询状态
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附录 E: GPIB 和 RS-232 接口

GPIB 和 RS-232 接口的比较(续)

操作属性 GPIB RS-232 

信息中止(接收) 硬LF件或E两O者L都软有件 软件 CR、 LF 、 CRLF 、 LFCR

信息中止(传输) 硬件 EOL，软件 LF 软件 CR、 LF 、 CRLF 、 LFCR

定时 异步 异步

(传取输大路)径长度 设电备缆之总长间《《 420米米; ~15 米

速度 200 kBytes/sec 19,200 bits/sec 

系统环境 多台设备( ~15) 单个终端(点对点连接)
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符号

?在"值"读数中， 44 

A 

安全带， 4 

B 

B 巳Z 巳 l 辛丑， xi 
帮助卷动 LED ， ix 
帮助系统， ix 
帮助信息， 30 
帮助主题索引， x 
帮助主题中的超级链接， x 

保存
泼形， 98 
设直， 12 , 97 

本手册中使用的约定， xii 
边沿触发， 100 
编程手册， 170 
泼形
保存和调出， 98 
采集数据， 17 
从显示屏删除， 114 
进行测量， 24 
刻度， 18 
扩充， 91 
扫描， 78
时域， 116 
数字化， 17 
瞬态， 117 
突发， 117 
位直， 18 
显示样式含义， 87 
压缩， 91 

泼形显示样式， 87 
补偿
探头，手册 8

C 

探头检查向导， 7 
"探头元件"连接器， 39 
信号路径， 111 

C巳ntronics 接口， 131 
CH 1 
"菜羊"按钮， 34 
连接器， 39 

CH 2 
"菜羊"按钮， 34 
连接器， 39 

CH 3 
"菜羊"按钮， 34 
连接器， 39 

CH 4 
"菜羊"按钮， 34 
连接器， 39 

采集
羊击示例， 56 
活动显示， 78

模式， 74 
停止， 78

"采集"按钮， 38 , 74 
采集模式， 17 
峰值检测， 17 
平均， 17 
取样， 17 

采集模式，指示器， 28 
采集信号，基本概念， 17 
菜羊
测量， 94 
储存/调出， 97 
触发， 99 
垂直， 112 
辅助功能， 110 
光标， 84 
获取， 74 
数学计算， 93 
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水平， 90 
显示， 86 

菜羊系统， 1支用， 32 
参考泼形
储存与调出， 98 
读数， 30 

价j菜羊按钮， xi 
测量
"均方根 95
FFT 频谱， 126 
峰-峰， 95 
负宽度， 95 
光标， 25 , 48 
基本概念， 24 
刻度， 24 
类型， 94 
频率， 94 
平均值， 95 
上升时间， 95 
下降时间， 95 
正宽度， 95 
周期， 94 
自动， 25 , 94 

测量，菜羊， 94 
"测量"按钮， 38 
查看预触发， 103 
产品支持，联系方式， xiii 
厂家设直状态， 175 
调出， 97 

"储存/调出"按钮， 38 , 97 
触发

边沿， 100 
菜羊， 99 
查看， 37 , 104 
电平， 16 , 36 , 99 
电平标记， 29 
电平读数， 30 
定义， 13
极性， 105 
类型， 15 
类型指示器， 30 
脉冲宽度类型读数， 31 
模式， 15 

自动， 101 
一般， 101 

祸合， 15 , 100, 103 
频率计数， 30 , 101 , 106 
视频， 104, 105 
视频类型读数， 31 
择抑， 36 , 92 , 109 
同步， 104 
外部， 104 
位直， 16 
位直标记， 29 
位直读数， 29 
斜率， 16 , 100 
信源， 14 , 30 , 100, 105 
预触发信息， 103 

状态， 29, 111 
"触发菜羊"按钮， 37 
"触发视图"按钮， 37 
窗口区， 90 , 92 
窗口时基， 36 , 90 
读数， 30 

垂直
采羊， 112 
刻度， 18 
位直， 18 
状态， 111 

粗调分辨率， 112 

D 

才了 JSp

测试接口， 133 
显示屏数据， 96 , 133 

"打印"按钮， 38 , 96 
打印机安装， 131 
带宽，限制， 112 
"羊次序列"按钮， 77
按下后示泼器进行的步骤， 14 

羊击信号，应用示例， 56 
倒直泼形，读数， 30 
地址， Tektronix, xiv 
电话号码， Tektronix, xiv 
电平， 16 , 36 
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"电平"控制， 36 
电压光标， 25 , 84 
电源线，订购， 4, 171 
调出
波形， 98 
厂家设直状态(默认)， 13 
设直， 12 , 97 

定位泼形，基本概念， 18 
读数

FFT (数学计算)， 119 
一般， 28 

读数中的 U， 85 
对比度， 86 

E 

EMC 认证和兼容性， 162 
二进制数据， RS-232 转换， 141 

F 
FFT 窗口

Hanning , 122 
平顶， 122 
R巳ctangular， 122 

FFT 假泼现象， 122 
补救方法， 123 

FFT i苦
处理， 115 
窗口， 120 
读数， 119 
放大， 124 
奈奎斯特频率， 117 
显示， 118 
应用， 115 
用光标来测定幅度和频率， 126 

FFT 缩放， 118 
方泼， 自动设直功能， 82 
分辨率，细调， 113 
峰值测定， 74 , 76 
峰值测定模式， 17 
伏/格

粗调， 112 

细调， 112 
伏/格，数学计算泼形， 93 
服务， 110, 166 
服务支持，联系方式 xiii
幅度光标， FFT 谱， 126 
辅助功能，菜羊， 11。
"辅助功能"按钮， 38 
附件， 169-172 

G 

GPIB 才妾口， 96 
电缆部件号， 131 
连接电缆， 144 
设直， 143 

GPIB 协、t义

上已车主 RS-232 标;住， 179 
测试， 145 
设直选项， 144 
网络连接指导， 148 
网络配直和连接指导， 148 

格式， 86 
功能，概述， 2 
功能检查， 5 
求和报废处理， xii 
故障记录， 110 
光标
测量 FFT 谱， 126 
测量， 48 
电压， 25 
调整， 38 
基本概念， 25 
时间， 25 
f吏用， 84 

应用示例， 48 
光标，采羊， 84 
11 光标"按钮， 38 , 84 
"光标"位直旋钮， 34 
光点， 86 
规范

P2200 ;f采头， 165-167 
示泼器， 151-164 

滚动模式。查肴扣捞才式
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H 

Hanning 窗口， 122 
获取，采羊， 74 

I!ü 故障， RS-232 报告， 141 

基频分量， 119 
技术支持，联系方式 xiv
假泼现象

FFT. 122 
检查， 21 
时域， 20 

交流祸合， 112 
接地

才*1己， 29 
探头终端， 6 
终端， 39 

接地祸合， 112 
接口，通讯， 131 
均值模式， 17 

K 

刻度， 24, 86 
扩充模块参见 TDSZCMA 模式

李萨如模式， XY 格式， 88 
连接器

CH 1 , CH 2 , CH 3 和 CH
4, 39 
探头元件， 39 
外部触发， 39 

亮度， 86 

M 

脉冲宽度触发， 105 
脉冲信号， 自动设直功能， 82 
秒/格控制， 34 
秒/格控制， 36 , 91 
默认设直

边沿触发， 176 
视频触发， 176 
调出， 97 
脉冲触发， 177 

"默认设直"按钮

N 

保持的这项设定， 178 
选项和控制设直， 175 

奈奎斯特频率， 117 
NTSC, 104 

O 
祸合

P 

触发， 15 , 100, 103 
垂直， 112 , 113 

P2200 ;f采头生见丰各一， 165-167 
PAL, 104 
频率光标， FFT 谱， 126 
平顶窗口， 122 
平均， 74, 77 

Q 
前后文相关式的辅助说明主题， ix 
"强制触发"按钮， 37 
7青沽， 173 
取样模式， 17 , 74, 75 
取祥这率，最大， 75 
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R 

R巳ctangular 窗口， 122 
RM 机架安装套件，订购， 169 
RS-232 接口， 131 
电缆部件号， 134 
连接电缆， 135 
连接器引出线， 142 
设直， 134 

RS-232 协、t义

比较 GPIB 标准， 175 
测试， 137 
故障排除， 139 
I!ü 故障， 141 
设直选项， 136 
约定， 141 
中断信号， 142 

RS-232 , 3, 165 
软绽， xi 
软箱，订购， 171 

s 
SECAM. 104 
扫描泼形， 92 , 101 
扫描方式， 78 , 92 
设直

保存和调出， 97 
基本概念， 12 

设直为 50% 按钮， 37 
设直为零按钮， 36 
时基， 18 
窗口，坷， 90 
读数， 30 
主时基， 36 , 90 

时间光标， 25 , 84 
时域，波形， 116 
矢量， 86 
示泼器

报废处理， Xll 

规格， 151-164 
了解功能， 11
前面板， 27

视频触发， 104 
应用示例， 62 

视频信号， 自动设直功能， 83 
择抑， 36 , 92 , 109 
11 择抑"控制， 36 
手册，订购， 170 
数学计算
采羊， 93 
函数， 93 
数学计算 FFT， 115 , 118 

"数学计算采羊"按钮， 34 
衰减，探头， 112 
xx..时基， 36 , 90 
水平

菜羊， 90 
假泼现象，时域， 20 
刻度， 19 
如何进行大的调整， 35 
位直， 19 
位直标记， 29 
状态， 111 

11 水平菜羊"按钮， 36 
瞬态泼形， 117 
说明， -J!史 1

缩放， FFT, 124 
缩放泼形，基本概念， 18 
缩写，指令， 150 

T 

TDS2CMA 模块， 127 
订购， 169 
打印机安装， 131 
GPIB 设直， 143 
RS-232 设直， 134 
如何安装和删除， 129 

T巳ktronix 联系信息， xiii 
日ktronix，联系信息， X1V 

探头

TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册

索引

185 



索引

1X 衰减和带宽限制， 9 
安全， 6 
补偿， 7, 39 
规范， 165-167 
衰减切换， 9 
衰减， 112 

探头地线， 6 
"探头检查"按钮， 7 
探头检查导向， 7 
探头选项，与探头衰减匹配， 9 
";f采头元件"连接器， 39 
远远，刻度， 30 
通讯模式。参见 TDSZCMA 模式
同步脉冲， 104 
突发泼形， 117 

U 

URL, T巳ktronix ， xiii 

W 

Windows , FFT 谱， 12 。
"外部触发"连接器， 39 
外部触发连接器， 39 
网址， Tektronix, xiii 
位直

垂直， 112 
水平， 9。

"位直"控制
垂直， 34 
水平， 35 

X 

XY 
显示格式， 86 , 88 
应用示例， 72

细调分辨率， 112 

显示

菜羊， 86 
读数， 28 
对比度， 86 
格式， 86 
类型， 86 
亮度， 86 
式样(倒直)， 112 
余辉， 86 

"显示"按钮， 38 , 86 
显示屏按钮， Xl 

显示屏数据

才了 JSp ， 133 
送至外接设备， 131 

限制的带宽，读数， 30 
校J住， 110 
自动程序， 10 

斜率， 16 
信号路径校正， 111 
信息， 30, 31 
信源

触发， 14 , 100, 104 , 105 
交流市屯， 102 
外部， 102 
外部 /5 ， 102 

选项

操作类型， 33 
羊选类型， 33 
循环歹IU之类型， 32 
页面选择类型， 32 

选项按钮， xi 

Y 

YT，格式， 86 
一般操作，调出默认设直， 13
一般认证和兼容性， 163 
应用示例， 41 
采集羊击信号， 56 
测量传播延迟， 58 
测量两个信号， 46 
测量脉冲宽度， 50 

186 TDSI000 和 TDS2000 系列数字存储示波器用户手册



测量上升时间， 51 
测量振荡频率， 48 
测量振荡振幅， 49 
查看网络中的阻抗变化， 70 
分析微分通信信号， 68 
分析信号详细信息， 54 
峰值测定，使用， 54 
观察噪声信号， 54 
光标，使用， 48 
计算放大器增益， 47 
减少噪声， 55 
进行光标测量， 48 
进行自动测定， 43 
平均，使用， 55 
使用 XY 模式， 72
使用持续功能， 72
f史用窗口功能， 66 
使用数学计算功能， 69 
视频场触发， 63 
视频信号触发， 62 
视频行触发， 64
优化采集， 57 
在指定脉冲宽度触发， 60 
自动测定， 42 
自动设直，使用， 42 

"用户选择"旋钮， 36 
可选功能， 37 , 107 
择抑控制， 109 

余辉， 86 , 88 
语言， 110 
语言，如何改变 1
预触发， 14 
运行/停止按钮， 38 , 77 
按下后示泼器进行的步骤 14

z 
正常触发， 101 
正弦泼， 自动设直功能， 81 
直流祸合， 112 
"值"读数!!?!!显示， 44 

指令，缩写， 150 
中断信号， RS-232 协议， 142 

主时基， 36 , 90 
转变箱，订购， 171 
状态

系统， 110 
杂项， 111 

自动测定
?在"值"读数中， 44 
基本概念， 25 

自动触发， 101 
"自动设直按钮， 38 , 79 
自动设直功能， 12 
方泼， 82 
概述， 79 
脉冲信号， 82 
视频信号， 83 

"自校正"这项， 10 
正弦泼， 自动设直功能， 81 
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